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一、采购标的
1.采购标的
基于永定河（北京段）地表水-地下水耦合分析评价的生态补水管理项目
2.项目背景
为贯彻落实国家关于全面推进美丽中国建设的决策部署，2025年初，财政部、生态环境部组织开展了美丽河湖保护与建设项目竞争性评审，“北京市石景山区、丰台区、大兴区、门头沟区、房山区永定河美丽河湖保护与建设项目”成功入选首批中央财政支持名单。为了支撑永定河美丽河湖建设，统筹地表水、地下水协同治理，有必要开展基于永定河（北京段）地表水-地下水耦合分析评价的生态补水管理项目，科学评估补水对地表水-地下水系统的综合效应，提出优化策略，助力美丽河湖建设与“人水和谐”目标实现。
二、商务要求
1.服务的时间和地点
1.1服务时间：自合同签订之日起至2027年10月31日前，完成全部工作内容；2027年11月30日前配合采购人完成验收。
1.2服务地点：北京市石景山区生态环境局指定地点。
2.付款条件（进度和方式）
详见第六章合同相关规定。
三、技术要求
1. 基本要求
1.1 采购标的需实现的功能或者目标
本项目旨在以科学提升生态补水的管理决策能力为核心目标，构建面向管理部门的永定河（北京段）地表水—地下水一体化监测评价与补水管理支撑体系，以支撑补水调度管理，服务水环境安全监管，促进河湖生态保护修复并推动建立长效管理机制，为北京市和京津冀区域的美丽河湖建设、河湖生态流量保障、水环境质量改善提供坚实的技术与决策支持。
服务期限：2027年10月31日前完工，2027年11月30日前完成项目验收。
1.2 需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范等
（1）《关于全面推进美丽中国建设的意见》
（2）《关于建设美丽中国先行区的实施意见》
（3）《美丽河湖保护与行动建设行动方案（2025-2027年）》
（4）《永定河综合治理与生态修复总体方案》
（5）《河湖生态流量管理办法（试行）》
（6）《永定河保护条例》
2. 服务内容及要求
2.1地表水和地下水关系及其交互带三维结构刻画
2.1.1多源数据整合
调查区域地形地貌、气象水文等自然地理信息资料；区域水文地质条件，包括含水层结构、渗透系数、补给源等信息；永定河相关水利工程以及河道减渗、防渗等资料；历史勘察和各类地质调查资料、气象数据、遥感数据、地形地貌、水环境监测资料，包括水位、水质、流速等参数；调查地下水开采等源汇项信息。进行多源数据整合，形成区域自然地理-水文地质-地表水-地下水多源数据集。
2.1.2精细化环境地质调查
开展区域1：10万生态环境地质补充调查和河道周边1：2000专项环境补充测量，查清永定河（北京段）现状，包括主要河道的宽度、深度、裸露情况、衬砌情况，以及周边的环境地质状况。重点开展区域水环境污染源调查工作。
2.1.3地球物理探测
在河道周边范围开展地球物理探测，利用高密度电阻率法解析地表水与地下水交互带地质结构和交互关系，查明含水层的富水性、透水性，探查河道周边第四系结构特征，厘定断裂位置和走向。地球物理探测测线不少于19条，物理点不少于9800个。沿测线剖面布设不少于19个土壤采集孔，平均深度60m，每个采集孔取3个土样，开展土壤相关理化、常规指标测试。
2.1.4地表水、地下水及其交互带三维结构模型构建
绘制永定河（北京段）交互带高精度水文地质剖面图，精细刻画永定河地表水-交互带-地下水的关系，构建地表水、地下水及其交互带三维结构模型。
2.2地表水和地下水环境演化规律
[bookmark: OLE_LINK5]2.2.1历史水环境数据整合与演变规律分析
调查永定河水文气象、2012年以来地表水和地下水监测历史资料。开展永定河（北京段）地表水水文特征、地表水和地下水水质时空演变规律、水生生物时空变化规律分析，识别特征污染物；开展地下水水化学类型变化分析；绘制地下水水位变幅图；探究地下水的主要地球化学反应，分析地下水的化学演化方向与规律；分析地表水-地下水交互作用关系及交互作用量等变化特征；开展室内模拟实验，分析污染物迁移转化规律。
2.2.2构建水生态-水资源-水环境多维度监测体系
建设区域“空-天-地-井”立体化多要素的监测网络，适当强化典型河段的监测点布设，融合多源区域监测技术手段，开展“水环境-水生态-水资源”协同监测。
2.2.3现状生态补水监测
制定永定河（北京段）地表水、地下水调查监测方案，开展补水前后地表水水量和水质监测，水质指标为《地下水质量标准》中39项指标及水化学指标（开展4期监测）、补水后地表水微生物群落监测和稳定同位素监测（开展1期监测），监测断面不少于29个；开展补水后地下水水位、水质监测、稳定同位素监测（监测点位不少于139个，开展1期监测）及重点区域加密监测（监测点位不少于50个，补充开展6期监测），139个点位水质指标为《地下水质量标准》中93项指标及水化学指标，50个加密监测点位水质指标为《地下水质量标准》中39项指标及水化学指标；开展补水前后地下水资源监测（开展2期监测）和补水后地下水微生物群落监测（监测点位50个，开展1期监测）。
2.2.4现状生态补水效果评估
开展永定河（北京段）现状生态补水效果评估，对流域水环境、水生态、水资源量改善进行量化分析，包括河道径流量、地下水资源量、水生态系统以及水质综合质量变化情况等，建立现状生态补水地表水-地下水交互过程概念模型。
2.3不同生态补水情境下地表水-地下水水位、水质数值模型模拟
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构建永定河（北京段）典型区地表水模型、地下水水流模型和溶质运移模型，并实现模型间耦合。并借助多种技术手段完善模型参数，精细刻画水动力过程与污染物迁移转化规律。采用不少于近5年的历史监测数据进行模型参数率定与验证，应用模型分析现状生态补水条件下地表水-地下水环境演化特征。
2.3.2情景设置与补水效果评估分析
设置多目标补水红线，叠加自然气候变化背景下多场景进行模拟预测。结合生态环境管理需求，针对污染物浓度持续降低、水生态环境质量持续改善等目标，设置多种补水方案，模拟预测不同补水方案下地表水-地下水环境演化特征及差异。开展不同补水方案对区域水环境质量改善效果评估。
2.3.3三维可视化模型构建
基于多种补水方案下不同的地表水-地下水环境演化特征，建立地表水-地下水三维可视化模型。场景包括河道形态、地形地貌、土地利用类型、含水层岩性分布、三维地质体剖切等。
2.4生态补水综合效益评价
选取并测评相关变量，设置多层次指标评价体系，从生态效益、资源效益、经济效益等多角度出发，综合评价补水效益。
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构建多维度评估框架，确立风险评价体系，基于污染现状评价、污染源荷载评价、地下水防污性能评价等，对生态补水条件下流域水环境污染风险开展分区分级评价。
根据风险分区分级情况，针对性提出永定河（北京段）生态补水的水质管控建议以及水污染防治对策，包括生态补水水质管控指标及其限值、精细化综合性监测体系以及生态补水方案优化建议等。
3.提交成果
3.1永定河流域（北京段）地表水、地下水调查监测方案
3.2永定河流域（北京段）地表水-地下水水位、水质数值模型
3.3永定河流域（北京段）生态补水水质建议草稿
3.4永定河流域（北京段）地表水-地下水及交互带三维结构可视化模型
3.5基于永定河流域（北京段）地表水-地下水-溶质耦合分析评价的生态补水管理项目研究报告
3.6永定河流域（北京段）生态补水综合效益评价报告
4.验收标准
项目成果应通过招标人组织的验收。
5.其他要求
本项目所有成果的知识产权归采购人所有。未经采购人书面同意，供应商不得对外披露、复制或用于其他项目。供应商应配合采购人完成相关检查、汇报等工作。

