采购需求
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二、商务要求
（一）交货时间和地点：
1.交货时间：合同签订后60日内完成交货
2.交货地点：采购人指定地点
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本
（三）包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））
（四）采购标的需满足的服务标准、期限、效率等要求 
1.质保期≥5年；
2.技术支持：免费提供设备使用手册、培训教材、应用资料等；长期提供技术服务支持。
3.维修响应时间：在设备整个使用期内，卖方应确保设备的正常使用。在接到用户维修要求后须在2小时内作出回应，并在48小时内派员到达买方现场实施维修。
4.培训：免费提供设备到达现场后的应用培训，直至操作人员掌握为止。
5.验收：产品到货后，使用单位进行开箱检查，对于出现的产品损坏、数量不全、产品不符等问题时，招标人有权要求中标人退货、更换货物、补充货物。按合同文件的技术指标对产品的性能、配置进行选择性测试检查。 
三、技术要求
（一）基本要求
1.需满足国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范：投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求。
（二）具体要求
01包：经颅聚焦超声刺激系统
1.经颅聚焦超声刺激系统
1.1经颅聚焦超声主机：
1.1.1驱动通道数≥8。
1.1.2总峰值功率≥60W。
1.1.3每四路同频，输出频率误差≤±15ppm。
▲1.1.4各通道独立控制：支持任意幅值、任意相位差的上述正弦波信号设置，精确控制焦点位置。
1.1.5每通道均有独立的射频放大模块，支持正弦波幅度线性调整。
▲1.1.6主机能同时驱动两个以上换能器。（提供实物图片）
1.1.7主机支持多种中心频率的专用环形相控聚焦换能器，包含但不限于400kHz,500kHz,1000kHz等。
▲1.1.8换能器工作模式：支持独立模式和联合模式。独立模式支持≥2通道单独工作，联合模式可以对≥2个换能器进行时间上的关联刺激。
1.1.9支持刺激焦点、刺激强度、刺激脉冲长度、刺激脉冲周期，刺激持续时间、刺激周期及治疗时间的灵活设置。
1.1.10可设置刺激时间与周期，组成脉冲串。
▲1.1.11触发模式：触发信号可跟随脉冲或刺激串。
1.1.12支持与PC机通信，兼容Matlab、Python等编程语言进行频率、焦点、时间等参数的设置。
1.2经颅聚焦超声换能器
1.2.1能量输出为机械波，兼容EEG、fNIRs等生理信号的采集。
1.2.2换能器曲率半径≥60mm。
▲1.2.3提供换能器等效仿真模型的图片或软件说明。
2.经颅超声刺激导航定位系统
2.1.导航定位系统硬件
2.1.1工作站：处理器物理核心数≥16，逻辑线程数≥24，基础频率≥3.8GHz；内存：16G及以上；硬盘：1TB及以上；显示器分辨率：≥1920×1080。
2.1.2光学定位模块：高精度红外光学定位器，定位精度误差≤1.5mm。
2.2.软件模块
▲2.2.1影像导航兼容CT、MRI、fMRI、PET、DTI等影像序列，支持nTMS、脑磁图等溯源数据的导入。
2.2.2影像配准：配准影像可向基准影像实现空间位置上的同步，支持一键融合，支持进行手动融合调整。
2.2.3融合效果查验：具备透明叠加、二分、棋盘格等方式呈现融合效果。
▲2.2.4神经纤维束重建：支持自动、手动、根据模型生成纤维束三种重建方式，可基于种子点、兴趣区、病变模型、marker点进行神经传导束的三维重建。
▲2.2.5血管自动分割重建：可实现血管（动脉、静脉）的自动三维重建。
2.2.6多种模型渲染方式：支持面重建、体重建等≥2种重建方式。
▲2.2.7支持多种注册配准模式：探针皮肤注册、激光点云、结构光等。
▲2.2.8超声仿真及实时导航功能：具备基于个体影像数据的经颅超声刺激仿真功能，可精准定位并规划刺激靶点。仿真结果可直接用于导航，实现刺激区域的可视化呈现。
2.2.9可导航≥2个超声换能器。
3.脑电测量系统
3.1.脑电采集放大器：
3.1.1通道数：≥64个独立脑电通道，≥8对多功能双极通道，≥4个DC直流通道，≥2个地线通道，≥2个参考通道，≥1个血氧通道，≥1个闪光刺激通道，≥2个事件标记通道。
3.1.2放大器与主机传输方式：网线传输。
3.1.3输入阻抗：≥150MΩ。
3.1.4共模抑制比：≥130dB。
3.1.5噪音：≤1μV pk-pk。
3.1.6采样率：≥16000Hz。
3.2.软件功能：
3.2.1数据自动上传功能：放大器断开后，数据可继续存储在放大器中；恢复连接后，放大器内部数据可自动上传到软件里。
3.2.2事件列表：对各事件发生的时间，持续时间及次数进行列表统计，阅图时可直接跳转到该事件的数据位置。
3.2.3屏幕拷贝功能：具备屏幕拷贝功能、趋势图拷贝功能、区域拷贝功能等，可将拷贝的内容换到其他文档内。
3.2.4测量工具：具备自动测量、手动测量、选择测量、EEG测量等功能。
3.2.5脑电地形图：具备绝对/相对功率地形图及幅度地形图。
3.2.6一键生成报告功能：支持一键生成报告，报告模板可编辑。

02包：128导认知加工诱发脑电电位仪等
标的1：128导认知加工诱发脑电电位仪
1.放大器系统技术参数：
▲1.1单体≥128导联放大器，包含≥128个EEG通道； ≥8个AUX双极通道，设备可同步采集EEG、ERP、ECOG、皮电、呼吸、心电、加速度、温度、血压等生理参数。
▲1.2采样速率：最大采样率≥24000Hz/通道@所有通道同时采集时；采样率≥45000Hz/每通道@64通道采集时；采样率≥90000Hz/每通道@32通道采集时。
1.3频带宽度：DC-7500Hz。
1.4放大器噪声：≤3μVpp。
1.5 A/D转换：≥24位。
1.6输入阻抗：EEG：≥1000MΩ。
1.7输入噪声：≤3μVpp (DC–35Hz)。
1.8输入电压范围：≥±400 mV (EEG)。
1.9触发输入：TTL 信号。
1.10触发输出：TTL 信号。
1.11采用专用USB线进行数据传输，支持在非屏蔽室环境下准确记录脑电信号。
1.12系统模块化，可拆分为32通道使用，不需要额外购置电极帽。
1.13放大器重量≤1.5kg。
1.14放大器同时兼容盐水电极系统、被动电极系统、主动电极系统等。
1.15电池使用时间：≥10h。
2.电极帽系统
2.1通道数：≥128ch。
2.2 Ag/Agcl电极，电极安放位置符合国际标准10-20系统。
▲2.3主动电极技术，通过电极灯光颜色显示可实时监测到电极与头皮的接触情况，LED灯：三种颜色显示阻抗情况。
2.4电极模块化，单根电极可拆卸。
2.5导电介质为膏状，阻抗≤5kΩ，可稳定维持≥1.5h。
2.6材质为弹性编织材料，可全年龄覆盖新生儿至成人。
2.7电极系统直接支持与TMS、fNIRS设备同步采集,无需更换电极系统。
3.刺激与基础科研采集软件
3.1刺激软件支持自由编程，可实现声音、文字、文本、图片等不同类型的实验程序。
3.2刺激软件报告计时精度为毫秒级。
3.3刺激软件支持脑电、眼动仪的专用扩展插件。
3.4独立数据采集软件，支持数据采集时可同时分析其它数据。
3.5采集软件可根据向导菜单结构完成整个硬件设置和硬件/软件滤波配置；也可单独对每个通道设置硬件滤波设备。
3.6采集软件多种数据输入参数可选：导联数量、电极名称、滤波、基线校准及采样率等。
3.7采集软件实时显示连续的或按照触发器时间标记的EEG波形。
3.8采集软件可自动标注文件名。
3.9采集软件支持记录生理传感器的信号。
3.10采集软件可通过 TCP/IP 协议发送数据到网络，支持远程实时数据分析。
3.11采集软件配套提供RDA开发包，支持matlab、python、c、c++环境下的开发工具。
3.12自动对通道进行阻抗测试，以不同颜色区分阻抗情况。
4.基础科研数据分析软件：
4.1独立分析软件。
4.2可直接兼容支持读取和处理多种格式的脑电数据，如十进制文本、ASCII类型、坐标、触发器等≥50种数据格式 。
4.3多个可视图用于快速的数据可视化和比较。
4.4具备眼动伪迹函数校正、基线自动校正、ICA/PCA、FFT、小波变换、叠加平均、参考电极更换、滤波、二维脑电地形图、三维脑地形图、电流密度图谱（CSD）制作等功能。
▲4.5软件支持修正TMS干扰。
4.6模块化结构的脑事件相关电位分析软件，可提供时域、频域、时频域的各种数据分析模式。
4.7分析软件直接集成源定位算法，数据显示可实时与Matlab相互转换,可与源分析软件BESA兼容。
4.8支持批处理记录方式，可自动记录数据处理的每个操作，并可基于这些操作生产操作模版，能自动此模版进行数据批处理，树状结构软件界面。
4.9兼容多种厂家EEG/ERP数据分析。
▲4.10具有事件相关的同步和去同步分析。
5.配置要求
5.1放大器系统。
5.1.1 128导脑电放大器：1套。
5.1.2电源模块：1套。
5.1.3专用USB电缆：1套。
5.2电极帽系统
5.2.1 64通道电极：2套。
5.2.2 128通道电极帽皮：4套。
5.2.3主动信号电极(65cm)：2根。
5.2.4主动接地电极（160cm）：2根。
5.3软件系统
5.3.1采集软件含加密狗：1套。
5.3.2分析软件含加密狗：1套。
5.3.3刺激软件含加密狗：1套。
5.3.4软件安装U盘：1套。
5.4系统附件
5.4.1导电膏：2桶。
5.4.2磨砂膏：2支。
5.4.3黑色便携箱：1个。
5.4.4放大器启动套件：1套。
5.5工作站
5.5.1专用工作站：2套。
5.5.2 同步显示器含配件：1套。

标的2：神经导航系统
1.导航系统硬件
1.1导航系统影像工作站：≥24英寸显示器，分辨率≥4.5K，8核及以上中央处理器，7核及以上图形处理器。
1.2光学定位器：高速近红外光定位器、精度误差≤1mm。
▲1.3追踪线圈数量：≥2个，支持同时定位并同一屏幕同时显示多个线圈，多个线圈可同时在导航系统下工作，并可设置接收多个线圈的不同触发输入信号，满足双靶点同步刺激需要。
1.4追踪器：单个追踪器反射球数量≥3。追踪器为金属材质，钢体具有独立编号及识别配置文件。
1.5被试追踪器固定方式≥3种，支持头戴式，眼镜式，贴片式等固定。
1.6隔离电源：配备独立医用级别隔离电源，包括工作站在内的整套系统供电。
▲1.7双通道EMG模块：采样率≥2kHz/通道，EMG模块共模抑制比≥100 dB。
1.8接口要求：配备独立I/O接口模块，BNC触发输入接口≥2，BNC触发输出接口≥1，脚踏开关接口≥1，网络接口≥2，支持POE供电。
1.9便携式近红外脑血氧脑功能监测模块：
1.9.1全套重量≤35g；光源包括双波长：840nm±10nm、760nm±10nm。 
1.9.2监测参数包括氧血红蛋白浓度变化、去氧血红蛋白浓度变化、总血红蛋白浓度变化、脑氧饱和度（rSO2）并支持原始数据导出用于fNIRS分析。
1.9.3提供配套监测软件，支持手机/平板等便携设备持续监测需求。
2.软件功能：
2.1.导航功能：
2.1.1支持经颅磁刺激、经颅超声刺激等多种神经调控技术精准导航应用。
2.1.2支持基于标准头模和导入被试个体影像数据全自动三维重建进行导航两种方式。
2.1.3支持头部坐标注册及影像融合功能、在三维影像上实时显示磁刺激线圈或超声换能器及位置。
2.1.4支持在图像上预先设定刺激靶点、能够在刺激期间记录并显示线圈或换能器的位置、水平角度和垂直角度误差、可以动态连续地记录线圈位置、实时监视被试者和线圈的位置变化、图像。
2.2文件导入格式：支持导入包括DICOM、ACR/NEMA、Analyze 7.5、MINC在内的多种医用影像文件格式，并进行自动三维重建。
2.3支持以Overlay叠加显示功能导入fMRI数据或第三方软件处理后的影像数据，支持时间序列数据（从NIfTI和MINC2文件中读取）导入及显示，支持通过滑块来调整时间序列数据的时间偏移。
2.4坐标系：支持融合导入MNI坐标和Talairach坐标，支持手动标定AC/PC或导入配准文件两种方式进行坐标系配准。
2.5兴趣区（ROI）标定：
2.5.1支持在2D核磁影像上手动标定勾画兴趣区（ROI）并基于ROI进行自动三维重建。
2.5.2支持通过从医学图像文件（DICOM、NIfTI、MINC等）导入自动创建ROI。
2.6支持多种靶点设置方式：
2.6.1支持标记点、标记点矩阵、含角度信息的单个轨迹、轨迹矩阵等多种形式靶点设置。
2.6.2支持通过输入MNI坐标自动定位选定靶点。
2.6.3支持输入角度数值或拖动调整工具调整靶点水平角度和垂直角度。
2.6.4支持对所选靶点根据皮层或头部弧度一键自动优化角度。
2.6.5支持将记录到的刺激位点一键转化为追踪靶点。
2.7数据导出功能：
2.7.1支持数据流功能实时导出导航相关坐标数据及EMG波形数据供第三方软件实时读取。
▲2.7.2支持将3D重建结果以.dxf和.stl等常见三维数据文件格式导出。
2.7.3支持实验结束后以文本文件格式导出导航数据及EMG波形数据。
2.8语音控制：支持语音识别控制。
▲2.9磁刺激电场仿真模拟显示：支持导入开源磁刺激仿真软件影像分割数据，支持选择不同型号刺激线圈进行刺激电场仿真模拟呈现，内置线圈型号数量≥3种。
2.10磁刺激电场仿真模拟功能支持导入自定义线圈文件。
2.11近红外脑功能成像（fNIRS）系统数据接口：支持第三方近红外光脑成像信号数据导入显示功能,支持采集显示近红外光和探头位置。
2.12支持外部第三方应用程序通过网络进行实时数据交互及编程控制：
2.12.1支持开启TCP/IP 网络服务器功能，可同时接受来自多个客户端应用程序的连接并进行双向通讯。
2.12.2支持客户端应用程序接收实时追踪工具位置信息以及肌电数据，并控制导航软件创建和/或设置目标，并根据指令将第三方机器人送达目标位置。
2.12.3支持设定导航软件可以在触发预设条件时向客户端发送数据。
2.12.4提供网络通信协议的文档和示例 Python 控制代码。
2.13导航软件提供批量授权，支持同时安装并运行计算机数量≥10，支持≥10台计算机进行数据预处理、离线分析和教学演示交流。
3.配置要求
3.1数码无源红外光学定位器：1个。
3.2导航专用双通道EMG记录装置：1套。
3.3导航系统输入输出接口盒：1台。
3.4隔离变压器：1台。
3.5校准工具：1个。
3.6被动反射目标追踪器：1个。
3.7被动反射线圈追踪器：1个。
3.8被动反射指示器：1个。
3.9头带式固定带：1个。
3.10眼镜式固定架：1个。
3.11目标追踪器：1个。
3.12神经影像导航定位软件：1套。
3.13便携式近红外脑功能监测模块：1套。
3.14导航系统影像工作站：1套。
3.15导航系统专用一体化仪器车：1台。

标的3：64导脑电图机
1.硬件参数
1.1具有ABR、EEG、ERP、ECOG、SPIKE等采集功能。
▲1.2单体70导放大器为不可拆分式，所有64导脑电、4个双极通道集中在一块信号放大电路板上，保证脑电信号采集的同步性和一致性。控制盒可支持≥4个放大器同步采集，实现多人同步脑电等功能。
▲1.3采样率:≥19000 Hz/导。
1.4输入阻抗:≥8 GΩ。
1.5最大升级容量：≥500导。
1.6带宽:0～3400 Hz。
1.7 A/D 转换分辨率: ≥22Bit。
1.8共模抑制比:≥110dB，输入噪声:≤0.5μV RMS，灵敏度:≤30nV/bit @DC模式，≤10nV/bit；@AC模式。
1.9系统增益:≥2000 @（AC Mode）。
1.10放大器具有AC与DC两种采集方式，放大器为核磁兼容型。
2.刺激呈现/采集分析系统
工作站2套：屏幕≥22英寸，CPU物理核心数≥16，CPU主频：≥3.2GHz,内存容量：≥8GB，独立显卡：≥2GB,硬盘容量：≥2TB，提供操作系统。
3.软件功能
3.1连续或分段采集，支持同一套软件同时采集≥8个人。
3.2系统自动校准放大器、刺激生成系统、脑电采集（包括输入阻抗测试）等。
3.3支持在数据采集过程中所有事件自动检测并记录，反应代码和刺激代码可以有效分离。
3.4系统应具备实时数据采集与存储功能，支持受试者行为数据的在线实时监测，并自动生成标准化数据文件以供离线分析。
3.5软件自动校准，使刺激与记录严格同步。
3.6支持单极记录和双极记录脑电，参考电极可根据实验要求任意选择相关位置。 
3.7支持在线进行脑电阻抗检测及数据分析。
3.8支持在线进行滤波（从傅氏变换到小波变换）、数据重组。
3.9支持在线进行脑电频谱分析及时域特征分析、叠加平均。
3.10支持在线进行PCA/ICA成分分析。
3.11支持在线进行多种方式的数据呈现。
3.12支持2D和3D脑电地形图（时域及频域特征）及其动态在线呈现。
3.13支持在线数据转接到Matlab。
3.14根据实验和研究需求进行数据滤波、数据重组、去除眼电干扰及伪迹剃除。
3.15支持事件相关的脑电位、频谱、相干/同步分析。
3.16支持ASCII码读入和输出数据。
3.17提供宏命令，一键式完成批量处理。
4.电极帽技术要求
4.1银/氯化银(Ag/AgC1)电极。
4.2电极帽标注电极位置。
4.3导电介质为导电膏，头皮输入阻抗≤5kΩ。
5.配置要求
5.1放大器：1台。
5.2同步控制盒：1台。
5.3采集软件：1套。
5.4数据分析软件：1套。
5.5 电极帽：2顶。
5.6电极帽附件：1套。
5.7导电膏：3桶。
5.8磨砂膏：4支。
5.9工作站：2台。
（3） 特别说明：
1.标注“▲”的指标为重要的技术指标，不满足将导致其在第四章评标标准中对采购需求的响应情况被扣除相应分值。
2.对于技术规格中标注“▲”号的技术指标，投标人须在投标文件中按照招标文件技术规格的要求提供技术应答的证明材料，其中证明材料除招标文件中有明确规定的证明材料外，其余“▲”号的技术指标需提供产品说明书或产品彩页或检测机构出具的检验报告。如投标人技术响应与证明材料不一致，将以证明材料为准。对于投标人提供的投标文件技术应答未按本条款要求提供证明材料的，评标委员会可不予承认，并可认为该技术应答不符合招标文件要求。由此产生的风险由投标人承担。
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