01包 采购需求

一、采购标的

	包号
	包名称
	设备名称
	数量（台/套）
	单价最高限价
	是否为核心产品

	01包
	高通道事件相关电位及睡眠脑电仪等
	高通道事件相关电位及睡眠脑电仪
	2
	100万元
	是

	
	
	高精度脑电测量仪
	1
	59.95万元
	否

	
	
	沉浸式光疗愈仪
	1
	54.5万元
	否

	
	
	高精度直流电刺激仪
	2
	32万元
	否


二、商务要求

（一）交货时间和地点：
1.交货时间：自采购人下达订单之日起50个工作日内。
2.交货地点：采购人指定地点
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本。
（三）包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123 号））
★（四）售后服务（质保期）：各设备免费保修期不少于3年。
（五）包装及运费：
货物运输符合的相关国际惯例，货物运达所产生的费用由乙方负责。运输途中的货物破损及损失风险由乙方承担，乙方承担运费。
三、技术要求

（一）基本要求
1.采购标的需实现的功能或者目标
本次招标是“回龙观医院开办费科研设备（二）电生理设备”，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。
2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
★2.1投标产品属于医疗器械的（本包指高精度脑电测量仪、高精度直流电刺激仪），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械注册管理办法》，办理医疗器械注册证或者办理备案，投标人须提供医疗器械注册证复印件或备案凭证加盖单位公章。
★2.2如投标人为代理商，所投投标产品为国产医疗器械的（本包指高精度脑电测量仪、高精度直流电刺激仪），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械生产监督管理办法》，还应提供制造厂商有效的医疗器械生产资格证明文件复印件加盖单位公章。
2.3投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件加盖单位公章。（如适用）
（二）货物技术要求
标的名称1：高通道事件相关电位及睡眠脑电仪
1.放大器要求
▲1.1通道总孔数：≥145个，参比通道：≥128个，采用模块化设计，用≥2台基本单元为≥74通道数字化放大器连接实现；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲1.2高密度脑电，通道数具备扩展空间，增加放大器单元可继续对≥74通道进行扩展，最高可扩展≥512通道；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.3数据传导方式：网线传输；
▲1.4同步控制盒：单个主机控制盒最多可控制≥4个（单体≥74通道放大器），支持系统在原有基础上最高可升级≥512导联；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.5输入阻抗≥10Ω；
1.6共模抑制比：≥110dB；
1.7信号采样：各电极同步采样，原始信号记录；
1.8 A/D转换：≥24位；
1.9每通道存储频采样率：≥10000Hz；
▲1.10可实现128通道脑电图及多导睡眠信号的同步釆集、分析研究；也可拆分为2台64通道设备，独立同时进行脑电图及多导睡眠信号的同步采集、分析研究，并能够出具符合国际标准的睡眠报告；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.软件功能要求
2.1具有全中文操作界面、全中文报告，并具有婴幼儿、儿童、成人三种分析软件；
2.2软件支持在记录病人数据的同时可对数据进行实时自动或手动分析；软件具备自动分析和人工分析两种方式；
▲2.3高频信号与低频信号可以分别采用≥16种不同扫描速度同屏显示；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.4多导睡眠采集分析软件包括：睡眠分期、呼吸事件、心血管事件分析、体位分析、腿动分析、微觉醒事件分析、异态睡眠分析等；
2.5采集时病人发生异常情况，如血氧过低、脉率异常、呼吸机面罩漏气、呼吸机压力阈值、经皮CO2阈值、呼末CO2阈值等可声光报警；
2.6采用开放式通道设置，可任意增加信号导联；
2.7回放分析软件，支持以色标标记睡眠各期纺锤波，K复合波，Delta波，快速眼动睡眠期的反相眼球运动等。为医生进行睡眠分期提供帮助，并可进行远程呼吸机压力滴定、多发小睡试验和清醒维持试验；
2.8学术研究管理软件，数据管理包括：复制数据、移动数据、删除数据、剪辑数据、合并片段数据、刻录数据、导入EDF数据等功能；
2.9采用Word中英文报告格式，医生可根据需要进行任意编辑，可以产生整夜、分夜报告，得到诊断和治疗情况；
2.10数据采集和回顾时，可实时添加或改变灯光状态等事件；
2.11睡眠紊乱事件自动分析软件：呼吸事件、血氧饱和度、自发性微觉醒、运动相关性微觉醒、呼吸相关性微觉醒、PLM腿动、鼾声及其他自定义事件；
2.12每帧都有纺锤波、Delta波等的自动数量统计图。
2.13具备快速眼动睡眠行为障碍特殊事件分析软件，可以分析快速眼动睡眠期期肌张力增高程度，并可出具报告；
2.14可分析其他睡眠厂家的数据。数据可转成欧洲标准数据EDF格式输出、ASCII 格式输出以及其他便于第三方软件分析的格式。睡眠分期、呼吸事件分析结果可以输出ASCII或TXT文件；
2.15 脑能量分析软件，可以对整夜脑电分析也可以片段分析，统计不同脑波的频域范围，并提供数值分析报告；
2.16 具有CAP分析功能并可出具报告、具有REM密度分析功能并可出具报告、具有RERA分析功能并可出具报告；
★3.配置及服务要求（不低于以下标准）：
3.1工作站及外设配置（2套），每套包括： 
3.1.1处理器≥16内核及≥32线程；固态硬盘≥1T,机械硬盘≥1T,内存≥16G。
3.1.2 27寸高分辨率液晶显示器（分辨率≥4K）。
3.2. 70通道数据采集系统包括：2套
3.2.1主机：2台
3.2.2系统控制盒：2个
3.3电极及传感器组件包括:
3.3.1  64导脑电帽4个；
3.3.2  128导脑电帽：2个；
3.3.3 脑电电极线（金杯电极）：100根；
3.3.4 压力鼻气流传感器：2个；
3.3.5 热敏口鼻气流传感器：2个；
3.3.6 胸式呼吸运动传感器：2个；
3.3.7 腹式呼吸运动传感器：2个；
3.3.8 体位传感器：2个；
3.3.9 血氧饱和度探头：2个；
3.4红外高清同步数字音视频系统，包括：
3.4.1 数字视频采集软件：2套；
3.4.2  400万像素红外高清网络摄像头：2套；
3.4.3 高清音频采集组件（拾音器，滤波电源，3.5mm音频线）：2套。
3.5软件包，内容如下：
3.5.1 睡眠数据采集软件：2套；
3.5.2 脑电数据采集软件：2套；
3.5.3 数据分析软件2套，功能包括回放、自动及手动分析、用户自定义报告等。
标的名称2：高精度脑电测量仪
1.信号放大器系统要求
▲1.1放大器通道：脑电总通道数≥64通道，且可实现自由组合、拆分功能，单放大器脑电≥35通道，差分通道≥8通道，≥1通道独立呼吸通道，≥1通道独立触发通道，另具备独立REF通道、GND通道和自定义脑电通道。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.2放大器内置≥2个快速转接盒接口。 
▲1.3放大器与电脑主机接口与传输：采用USB连接电脑直流供与信号传输，无需铺设专用环境地线支持。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.4具有中文操作界面。
1.5 A/D转换：≥24Bit。
1.6共模抑制比：≥120dB。
1.7 AC滤波：50Hz、60Hz切换。
▲1.8最大采样频率：≥16KHz/通道。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.9输入范围：±1100mV
1.10噪声：≤1.5μVpp
1.11所有通道兼容AC/DC。
1.12阻抗指示：放大器面板采集通道和软件界面可视化阻抗，三色阻抗指示，实时在线连续测试阻抗。
1.13放大器面板具备多功能按钮，可一键进行阻抗测试、监测、记录。
1.14放大器具备工作状态指示灯，并可通过不同指示灯显示当前工作状态。
2.软件参数要求
2.1软件包含专业的脑电信号采集、分析功能，不更换放大器扩展升级事件相关电位、脑电生物反馈、多导睡眠监测与分析功能。
2.2软件终身免费升级和维护。
2.3癫痫功能：具有自定义癫痫探测规则设置、自动探测，具有棘波、尖波和棘慢波分析功能，可自动识别并标记出癫痫病理波及癫痫发作片段。
2.4软件具有实时/区间分析的波幅、频率地形图，辅助临床快速查看各脑区脑电活动分布。
2.5软件可标记声音、疼痛等事件，支持对比定量分析。
2.6软件可以计算脑电节律频率、波幅、功率等信息并以excel表格形式导出，方便用户对数据再分析(编辑excel公式计算）。
2.7阿尔法频率峰值：计算每个通道阿尔法频率峰值、功率与指数，计算不同脑区平均峰值与额叶不对称性；具备编辑不同疾病的参考值系统，可自动出示报告。 
▲2.8具备单独展示阿尔法波离散地形图功能，根据脑区颜色分布，直观评估其偏离高斯分布的程度，从而反映神经胶质网络的功能状态，可用于筛查精神疾病患者和边缘心理状态患者，预防反社会行为，并监测精神病治疗的效果。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.9软件具备ABCD频谱功率图，可自动计算图形类别，具备ABCD趋势图和图形类别统计结果呈现，细化ABCD分类，用于评估丘脑皮层传导功能，辅助临床医生评估患者意识状态。
2.10软件内置脑电定量分析功能和指标：自相关与互相关分析；相干性分析数据与图形显示；频谱－功率分析；不同区间对比分析波幅、功率和指数图；二维与三维脑电地形图；软件内置单通道时频分析。
2.11软件内置专业的脑功能趋势分析：静息态指数，光谱熵，平均波幅，节律指数比，快慢波比值，各节律指数等≥20种趋势图，可同屏显示趋势图≥4列。
2.12实时显示各个通道阻抗趋势图。
2.13密度谱阵列与压缩密度谱阵列功能：支持以μV2与dB显示结果；显示优势频率、边缘频率和中位频率，可设置平滑水平；自定义噪声排除水平和去除标记为伪迹片段的分析结果。
2.14功能测试、刺激系统：预设多种功能测试模板，用户可设置语音、文字提示与时长设置，减少操作者对患者讲解，标记的片段可用于对比分析；支持用户自定义测试。
2.15软件内置小波分析与独立成分分析功能。
2.16自动化采集、分析与报告：软件支持用户自定义信号校准、监测、采集，伪迹识别标记，分析和自动报告全过程；支持用户随时打断自动化过程。
2.17软件支持同时打开多个脑电采集、分析窗口，同步脑电采集与分析。
2.18软件内置波形频率、波幅测量尺；单波电子测量频率、功率和波幅；支持滑动测量，支持将所选波形和测量结果一键截取发送至报告。
2.19设置各个通道脑电图、肌电图上下边界数值/线，通过肉眼查看信号是否超过设定数值。
2.20快速左右侧导联叠放，操作者肉眼快速识别左右半球信号对称性。
2.21软件预设单极、双极、横联、纵联和平均导联，支持用户自定义蒙太奇；以头形直观显示蒙太奇导联设置界面；可对蒙太奇内单个导联进行统一、独立设置滤波、颜色；监测和回放中可自由切换。
2.22软件预设多种参考方式：平均参考、双耳平均参考、 中央参考、 源参考、左半球平均参考、右半球平均参考、系统参考、同侧耳电极参考；对侧耳电极参考等。
2.23支持调用相关图形优化组件，优化轨迹显示。
2.24支持以秒为单位显示脑电信号与以天文时间为单位标记脑电信号。
2.25软件预设多种脑电分析报告模板，支持导出至相关办公软件编辑；报告可导出至PDF文档。
2.26支持预设报告术语表，在书写结论时，通过点击快速粘贴文本。
2.27事件管理：内置事件列表，可筛选、编辑、删除事件。
2.28数据管理，软件支持网络和本地数据管理器，支持导入、导出数据存档；对数据进行合并；支持导出检查统计记录进行编辑。
2.29软件预设多种患者信息，支持用户自定义参数、编写列表和历史字符串录入信息。
2.30软件支持同步保存检查数据和备份EDF+，BDF等格式文档到磁盘。
2.31支持局域网内从不同终端设备调取、查看实时软件界面。
2.32支持创建不同权限的账户。
2.33软件支持显示磁盘剩余容量，在检查期间界面以进度条和颜色显示剩余空间提示用户更改存储盘。
2.34滤波范围：高通0.05～10Hz；低通5～600Hz，范围内任意调节。
2.35软件内置带通滤波器，可以单独选择仅让指定频段节律通过（如α或者θ+α等），屏蔽其他节律频段；滤波范围支持自定义。
2.36具备实时心率监测功能：可在波形中实时显示心率数值。
2.37扫描速度：1～10000mm/s，1-200s/页两种单位范围内任意调节。
2.38灵敏度：1～10000μV/mm，可根据屏幕脑电信号范围自动调整灵敏度。
标的名称3：沉浸式光疗愈仪
1.基本要求：
1.1适应范围：系统集成特定的光谱、声音、视频等元素，打造拟自然松弛疗愈场景，临床可用于松弛训练、催眠治疗、改善抑郁焦虑症状、调节睡眠节律等。 
1.2系统组成：系统由集成交互控制系统、智能柔光呈现系统、自然天空阳光模拟系统、高照度全光谱治疗光源、环境渲染系统及全频HIFI级音响系统等组成。
2.技术要求：
2.1集成控制系统：系统集成对场景内光照、音乐及特定主题等元素的控制， 通过触控屏控制；≥8个内置声、光、影互动随动放松场景；
2.2智能柔光呈现系统：具有防爆、防眩目、防屏闪附膜，屏显≥80英寸，分辨率：≥1920×1080，对比度：4000:1，亮度：≥350cd/m2，接收系统：NTSC，PAL，SECAM等，输出功率≥280W；
2.3自然天空阳光模拟系统：规格：≥1300mm×900mm×150mm，蓝天出光尺寸： ≥1250mm×650mm。最大功率消耗：≤200W，光通量：≥10000 lm，显色R9≥95；
2.3.1 LED可调节光，色彩可随内置场景自动改变≥8颜色；
2.3.2颜色手动可调，包括红、橙、黄、绿、青、蓝、紫等≥10种自然光颜色。
2.4环境渲染及驱动系统：RGBW色显色系统，可调色温1800K-7000K，功率≤5W， 显色指数≥80，光通量输出≥2000lm，配光角≥ 60°，驱动支持DALI，CREE LED XMLCTW等产品，寿命≥40000小时；
2.4.1色彩可随内置场景自动改变≥8颜色，色彩、饱和度、色温可自定义；
2.4.2可自定义调节渲染色彩≥500种，色彩、饱和度、色温可调。
2.5全频HIFI级音响系统：
2.5.1承载功率(RMS/Max.)：60/100W；
2.5.2灵敏度 (2.8V/1m)：≥85dB；
2.5.3额定阻抗：≥8Ohms；
2.5.4频率响应：38~24000 Hz；
2.5.5分频频率：4000Hz；
2.5.6 HIFI级功率放大器：阻抗4-8欧姆；
2.5.7合并声道≤60W；
2.6高照度治疗光源：全光谱，光源照度1M≥20000lux，2M≥10000 lux，3M ≥5000lux光通量≥50000lm，光源种类：COB，功率≤100W。
▲2.7 40Hz日光调和仪：频闪频率40Hz，波动深度≤8%，闪烁指数≤0.1；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.7.1 40Hz日光调和仪内置≥5个模式，包含亮光、夜灯、促眠、专注、护眼等模式；
2.8系统内置场景：≥8大主题场景，适合于焦虑、抑郁、失眠、减压、节律调节、孤独症、意识障碍等患者的疗愈需求。一键可自由切换场景模式，所有声、 光、影像设备随每种主题场景变化自动随动匹配；
2.9光谱参数：
2.9.1顶灯光亮度：≥160cd/m2，出射光打开误差≤±5%；
2.9.2顶灯光坐标均匀性：≥95%，误差≤±5%；
2.9.3顶灯光照度均匀性：归一化角度分布曲线，误差≤±10%；
2.9.4 阳光线照度：1.0m处≥3000Lux，误差≤±10%；
2.9.5阳光色温：5400K±200K；
2.9.6阳光线色指数：≥95，误差≤±2%；
2.9.7阳光线照度面均匀分布：≥85%， 误差≤±5%。
2.10一键便捷切换声、光、影场景组合≥200个。
3.软件功能
3.1内置≥8个治疗场景，包含冥想、放松、镇静、舒缓疲劳、安抚、稳定等；适用于减压、焦虑、抑郁、节律调节、失眠、孤独症等临床疾病的辅助治疗；   
3.2具备一键切换场景功能，自然天空阳光模拟器、环境渲染灯源、背景音乐、柔光显示视频自动改变联动等；
3.3 支持自定义改变任一种光照场景，触屏一键切换功能； 
3.4支持远程参数更改、写入协作模式；
3.5支持远程升级模式；
4.安装要求：安装时需采用硅藻泥，地面铺设采用地毯，不得含任何放射性元素，同时防火阻燃性能不低于B1级；其它辅助材料需采用环保、防火材料。
5.配置要求（不低于以下标准）：
5.1自主知识产权 (非第三方)系统管理软件：1套；
5.2主机中控系统：1套；
5.3智能控制面板：1台；
5.4拟自然阳光系统：1套；
5.5高照度光源：≥4只；
5.6环境渲染灯：≥4只；
5.7全频HIFI级音响系统：1套；
5.8柔光呈现系统：1套；
5.9 40Hz日光调和仪：≥6只；
5.10患者座椅：10个。
标的名称4：高精度直流电刺激仪
▲1.设备用途：适用于对脑损伤引起的运动功能障碍、语言障碍、吞咽障碍进行辅助治疗，辅助治疗或缓解认知障碍。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲2.输出方式：有线输出组合，单台设备具有两个高精度输出通道和两个常规输出通道，可同时治疗≥2名患者。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
3.阻抗检测：具备阻抗检测功能，显示实时阻抗。
4.参数设定：系统内置多种不同病症相关治疗方案，也可在系统内根据临床经验新建治疗方案。
▲5.刺激模式：须包含经颅直流电刺激模式、经颅交流电刺激模式、经颅脉冲电刺激模式、经颅微电流刺激模式、经颅随机噪声刺激模式等五种刺激模式。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
6.电流强度
6.1电流强度范围：0~2500μA可调。
6.2 电流控制：刺激过程中可实时调节电流输出强度，通过专用电流调节旋钮，可快速实现电流粗调与微调。
6.3 可设置电流淡入、淡出时间。
7. 输出频率0~200Hz，可调。
8. 刺激时间0~60min，可调。
▲9. CES经颅微电流刺激模式 ：脉冲宽度≥500µs、脉冲频率≥990Hz。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
10.伪刺激模式：具有伪刺激功能。
11.预刺激模式：治疗前输出一定强度的前适应电流，测试患者的耐受性并帮助提高适应性。
12.单双向模式：具有单向/双向波形功能，可实现经颅振荡直流电刺激。
13.安全保护功能：治疗过程中可进行治疗“暂停”或“继续”，也可按下专用终止按键，一键终止治疗，终止按键独立设置，防止误操作，不与其他按键混用。
14.声音提示：治疗过程中阻抗检测异常发出警示音，治疗时间结束或终止治疗播放语音提示。
15.电极：具备标准矩形电极、圆形电极、耳夹电极、高精度环形电极。
16.可无线连接打印机，支持打印治疗报告。
17.软件技术参数：
17.1具备档案管理功能：配套的管理软件具有患者档案管理功能，可以新增、查询、删除患者，能够显示病人姓名、出生日期、性别、病历号、治疗次数、科室、床号等信息。
17.2具备方案管理功能：内置治疗方案，操作者既可使用内置方案进行治疗，亦可自定义新的治疗方案。
17.3具备显示功能：可显示每个通道运行状态，显示病人信息、设定电流和实际输出强度、阻抗检测结果、治疗剩余时间等功能。
17.4治疗记录：自动生成并保存治疗记录。
17.5报告打印功能：内置报告模板，可一键打印治疗报告，也可自定义编辑报告模板。
02包  采购需求

一、采购标的

	包号
	包名称
	设备名称
	数量（台/套）
	单价最高限价
	是否为核心产品

	02包
	多参数生理及行为研究平台等
	多参数生理及行为研究平台
	1
	77.8万元
	是

	
	
	眼动仪
	1
	50万元
	否

	
	
	集成式心率变异性管理平台
	1
	29.8万元
	否

	
	
	深部聚焦经颅超声刺激仪
	1
	105万元
	否

	
	
	经颅超声刺激仪
	1
	105万元
	否

	
	
	多模态眼功能成像设备
	1
	36万元
	否

	
	
	超声骨密度仪
	1
	9.653万元
	否


二、商务要求

（一）交货时间和地点：
1.交货时间：自采购人下达订单之日起50个工作日内。
2.交货地点：采购人指定地点
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本。
（三）包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123 号））
★（四）售后服务（质保期）：各设备免费保修期不少于3年。
（五）包装及运费：
货物运输符合的相关国际惯例，货物运达所产生的费用由乙方负责。运输途中的货物破损及损失风险由乙方承担，乙方承担运费。
三、技术要求

（一）基本要求
1.采购标的需实现的功能或者目标
本次招标是“回龙观医院开办费科研设备（二）电生理设备”，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。
2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
★2.1投标产品属于医疗器械的（本包指超声骨密度仪），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械注册管理办法》，办理医疗器械注册证或者办理备案，投标人须提供医疗器械注册证复印件或备案凭证加盖单位公章。
★2.2如投标人为代理商，所投投标产品为国产医疗器械的（本包指超声骨密度仪），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械生产监督管理办法》，还应提供制造厂商有效的医疗器械生产资格证明文件复印件加盖单位公章。
2.3投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件加盖单位公章。（如适用）
（二）货物技术要求
标的名称1：多参数生理及行为研究平台
1. 硬件：
1.1 台车式设计，集成多采集终端，可实现一站式数据管理、充电、收纳等多种功能。
1.2 显示器：≥24英寸、分辨率≥1920x1080。
1.3 采集通道数：≥16通道；支持所有通道同步采集。
1.4 采集终端采用穿戴式设计，带有彩色屏幕，可显示时间、电量、实时心率等信息。
▲1.5 测量指标：脉搏波、心率、心率变异性、皮肤电、皮肤温度、运动姿态、大气压、环境温度、环境光。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲1.6 脉搏波传感器：采样频率：50、100、200、500Hz，可自主设定；测量精度：≤±2bpm；测量范围：包含30-250bpm；传感器输出指标：心率、心率变异性、血氧饱和度。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲1.7 皮肤电传感器：采样频率：1、25、50Hz，可自主设定；测量精度：≤±0.01μs；电极位置为手腕腹侧。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.8 皮肤温度传感器
1.8.1 采样频率：1、5、10Hz，可自主设定；
1.8.2 测量范围：包含30℃-50℃；
1.9 九轴运动姿态传感器
1.9.1 内置加速度计、角速度计、磁力计九轴传感器。
1.9.2 采样频率：1、25、50Hz，可自主设定。
1.10 大气压传感器
1.10.1 采样频率：≥1Hz；
1.10.2 测量范围：包含300~1100hPa。
1.11 环境温度传感器
1.11.1 采样频率：≥1Hz；
1.11.2 测量范围-40~60℃。
1.12 环境光传感器
1.12.1 采样频率：≥1Hz；
1.12.2 照度响应度25uw/cm2
1.13 数据传输方式：蓝牙传输、Wi-Fi传输、USB传输。
1.14 数据采集方式：在线、离线采集。
1.15 采集终端配有内部存储，离线采集模式下，可存储≥2周数据。
1.16 采集终端配有离腕检测、生命体征检测、皮肤温度检测、防拆检测等报警功能，系统检测到报警时，终端会通过亮屏提示和震动提醒。
1.17 采集终端配有打标按钮，双击两次即可记录事件标签；事件标签自动同步在数据中。
1.18 工作温度：-20～60℃；
1.19 工作湿度：≤85%RH；
2. 软件
2.1 数据采集软件：
2.1.1 软件管理选取分析功能：可设置三级权限，分别为操作员权限、分析员权限、管理员权限，不同角色的权限功能递增。
2.1.2 终端设备信息查看功能：可以同屏显示终端设备编号、设备状态、电量等信息。
▲2.1.3 实时波形与数据查看功能：同屏即可显示≥16个终端多维指标数据的实时波形与数据。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲2.1.4 支持硬件参数设置：可通过软件配置采集终端各传感器的采集频率。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.1.5 数据管理功能：
2.1.5.1 可新增、编辑、管理参与者的个人信息。
2.1.5.2 支持通过参与者的姓名等关键信息进行全部关联数据的检索与导出。
2.1.5.3 支持数据回看功能，研究者根据时间或事件查看相应时段的数据。
2.1.5.4 支持导出高采样的.csv原始数据，在第三方数据处理平台进行进一步处理与分析。
2.2 数据分析软件：
2.2.1 支持数据可视化编辑功能：数据放大比例显示、截取某段数据显示等。
2.2.2 支持数据降噪功能：
软件自带人工智能数据降噪功能，算法自动对不同实验状态（静息状态、运动状态等）下的数据应用不同的算法进行降噪处理，研究者可一键实现数据降噪处理。
2.2.3 支持数据的初步描述性统计功能：
可通过鼠标点击的方式或输入参数的方式选取数据片段，软件自动输出平均值、标准差、最大值、最小值等初步的描述性统计数据，并输出相关图形。
2.2.4 心率变异性分析功能：
2.2.4.1 时域分析：SDNN、RMSSD、NN50、PNN50等。
2.2.4.2 频域分析：LF、HF、LF/HF等。
2.2.4.3 非线性分析：Poincaré图等。
2.2.4.4 可输出相关的直方图、散点图等图形。
2.2.5 皮肤电数据预处理功能：可一键实现皮肤电的SCR（快变化）与SCL（慢变化）的分离。
2.2.6 历史数据统计功能：可对同一参与者的多次测量数据进行历史数据检索、查看、统计。
2.2.7 可自动生成自主神经活动稳定性报告。
标的名称2：眼动仪
1.眼动追踪硬件
▲1.1 遥测模式下最高采样率≥1200Hz。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.2硬件结构：组合式遥测型,显示器带有专用的旋钮式数据采集设备接口，可快速安装到数据采集设备上，自带高低可调的支架，兼容其它尺寸的显示设备。
1.3采样频率变化率≤0.5%；
1.4准确度≤0.3°；
1.5 精确度≤0.06°；
1.6同步端口时间精度≤50ms；
1.7具备9针8TTL同步接口（同步其他外部采集设备，如脑电、近红外等）；
1.8整体系统延迟≤3帧（＜2.5ms@1200Hz）；
1.9失去追踪后恢复时间≤150ms；
1.10头动自由度≥34cm×25cm@65cm；
1.11眼动仪与测试者间的操作距离范围55~75cm；
1.12具备双摄像头，可提供注视点、眼睛的3D位置；
1.13最大注视角度≥30°；
1.14支持双眼明、暗瞳追踪的追踪技术；
1.15支持眨眼后立即恢复追踪；
1.16.数据样本输出：每只眼至少包括：时间标记、眼睛位置、注视点、瞳孔直径、有效性编码；
1.17. 采用网线传输（TCP/IP-协议）数据传输模式；
2.眼动实验设计与分析软件
2.1 集实验设计、数据采集和数据分析功能于一体。
2.2提供原厂正式授权软件，授权采用在线管理机制，可以安装在任何计算机上使用。
2.3提供专用的刺激呈现设备参数设置工具，用于使用外接刺激呈现设备时的参数设置，如投影仪、场景摄像机或移动设备屏幕。
2.4多时间轴实验设计，采用带有内联功能的拖放式界面。
2.5支持基于屏幕、场景摄像机和头戴式设备实验项目。
2.6 提供含I-VT过滤器的多种视觉数据筛选工具, 支持视觉角速度波形与视觉记录同步回放。支持6种I-VT自定义参数设置：插值，降噪，角速度，过滤器，注视点合并，忽略过短的注视点。支持本地辅助映射自动叠加与手动编码功能, 提供辅助映射置信区间可视化结果呈现，支持多任务数据自动处理；
2.7可视化呈现校准结果，提供以度数、像素和毫米为单位的准确度与精确度结果，校准结果可导出为Excel格式的文档。
2.8 提供热点图（绝对/相对时间、绝对/相对计数）、注视轨迹图、兴趣区和基于兴趣区的视觉指标统计。
2.9支持操作员专用界面
2.10支持TOI分析功能，可按任务与事件归类处理视觉数据
2.11 支持AOI（常规/动态）与AOI Tag，包含分组和取消分组两种标记模式
3.数据处理工作站
3.1中央处理器≥24核心，线程≥32，睿频≥5.5Ghz；液冷系统；配备≥48GB显存的独立显卡，支持复杂图像处理；系统内存≥256GB；存储系统总容量为≥32TB。
3.2 配备≥16T 3.5寸硬盘。
标的名称3：集成式心率变异性管理平台
1.系统性能：
1.1系统支持采样率：≥1000HZ
▲1.2端口：可扩展≥10通道，可支持≥10人同时进行使用。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.3 可展示患者与设备的状态与绑定信息。
▲1.4可根据实际使用需求，自行设定数据采集时长，设置范围：1min~24h,最小间隔：≤1min。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.5数据一对一：单硬件采集设备支持多人连续使用，每份数据不重叠。
1.6数据采集方式：离线采集，被检测人员设备穿戴完成后无需就地等待，可自由活动，待检测结束后交回终端设备即可。
1.7数据存储量大：最大支持≥24小时连续检测数据存储量。
1.8系统内数据读取时间：≤60秒，根据佩戴时长与数据种类（单导/12导数据）决定。
1.9系统内数据处理时间（报告出具时间）：≤30s。
1.10 数据统计时间设置区间：≥1个自然日。
1.11报告内容
1.11.1 长时程医嘱：
1.11.1.1心率变异性报告：
1.11.1.1.1提供全程、白天、夜晚三段心率变异性分析参数，反应患者佩戴全天及昼夜节律变化情况：时域分析：平均RR间期（ms）、平均心率（次/分钟）、最大心率(次/分钟)、最小心率(次/分钟)、NN50（次）、pNN50（%）、心率变异标准偏差、连续RR间期：频域分析：总能量、极低频、低频、高频、高低频比率；
1.11.1.1.2图表：散点图、RR 间期分布直方图、频域分析图等；
1.11.1.1.3≥24小时的心率变异性趋势图（时域）、≥24小时的心率变异性趋势图（频域）。
1.11.1.2精神压力评估报告：
1.11.1.2.1提供全程、白天、夜晚三段精神压力状态评估参数，反应患者佩戴全天及昼夜节律精神压力状态变化情况：压力状态评估（疲劳指数、压力指数、抗压能力）、心脏状态评估（平均心率、心脏稳定性指数）、自主神经系统分析参数。
1.11.1.2.2图表：抗压能力、疲劳指数、自主神经平衡指数、自主神经活性指数、压力指数的综合压力指数五维图。
1.11.1.2.3动态心电报告：心率统计数据、房性心律失常统计、室性心律失常统计、概要统计表、典型心电图片段。
1.11.1.3睡眠分析报告：
1.11.1.3.1睡眠参数：睡眠总时长、REM睡眠时长、深睡时长、浅睡时长、呼吸暂停-低通气指数、仰卧呼吸暂停-低通气指数、非仰卧呼吸暂停-低通气指数、睡眠质量；
1.11.1.3.2图表统计：睡眠分期占比情况、睡眠分期趋势图、心率趋势图等。
QT间期分析报告：QT间期分析参数（心搏总数、平均RR间期、QTCD、平均QT间期、最大QT间期、最小QT间期、平均QTc、最大QTc、最小QTc）、QT直方图、QTc直方图、以每小时为统计间断的QT间期概要统计表。
1.11.2 短时程医嘱：
1.11.2.1心率变异性报告：
1.11.2.1.1提供佩戴全程心率变异性分析参数：时域分析：平均RR间期（ms）、平均心率（次/分钟）、最大心率(次/分钟)、最小心率(次/分钟)、NN50（次）、pNN50（%）、心率变异标准偏差(SDNN)、连续RR间期差；频域分析：总能量、极低频、低频、高频、高低频比率等；
1.11.2.1.2图表：散点图、RR 间期分布直方图、频域分析图等；
1.11.2.2精神压力评估报告：
1.11.2.2.1压力状态评估：疲劳指数、压力指数、抗压能力等。
1.11.2.2.2心脏状态评估：平均心率、心脏稳定性指数，并给出当前状态说明等。
1.11.2.2.3自主神经系统分析：自主神经平衡指数、自助神经活性指数，并给出当前状态说明。
1.11.2.2.4图表：自主神经系统稳定性罗盘图，交感神经、副交感神经系统活性柱状图，抗压能力、疲劳指数、自主神经平衡指数、自主神经活性指数、压力指数的综合压力指数五维图等。
1.11.2.3常规心电分析报告：心电图片段、参数指标（心室率、QRS时限、PR间期、QT/QTC间期、RV5/SV1值、RV5+SV1振幅）、诊断信息。
2.硬件性能。
2.1.1 单导联心电采集终端(动态心电记录仪)
2.1.2检测技术：心电图检测。
2.1.3IP 防护等级：记录单元 IPX5、充电单元：IPX0 。
2.1.4设备重量：≤20克。
2.1.5通道数：单通道。
2.1.6共模抑制比:
2.1.6.1对于50HZ的正弦波信号的共模抑制能力≥60dB；
2.1.6.2对于100HZ的正弦波信号的共模抑制能力≥45dB；
2.1.7ADC采样分辨率:≥16bit；
2.1.8电源:内置可充电锂电池≥170mAh；
2.1.9连接方式：蓝牙4.0无线传输，无遮拦通讯距离≥5米；
2.1.10 续航能力：单次充电充满≤2h，连续工作≥30小时；
2.1.11 设备重量净重：≤20g(含电池)；
2.1.12心率采集范围:30bpm-200bpm；
2.1.13增益精确度:最大振幅误差范围≤±5%；
2.1.14最小检测信号:≤50uV/10Hz；
2.1.15频率响应 :0.67Hz-40Hz，≥±3dB。
2.2十二导联心电采集终端（动态心电图系统）
2.2.1导联体系：通过十线式导联线，可实现标准十二导联心电图同步采集；通过7线式导联线，可实现三导联心电图同步采集。
2.2.2记录时长：≥24小时；
2.2.3采样率：≥4000点；
2.2.4共模抑制比：≥80 dB；
2.2.5存储介质：芯片存储；
2.2.6幅度频率特性：0.05 Hz～150Hz；
2.2.7最小检测信号：10 Hz，≤20μV ；
2.2.8噪声电平：≤30μV；
2.2.9数据通讯接口：内置USB 接口，记录前可通过此USB接口预先将患者信息录入记录盒，记录后可通过此USB接口导出数据； 
2.2.10起搏检测：具有起搏脉冲检测功能； 
2.2.11事件标记：记录盒具有事件按键，患者在心电记录过程中感觉不适时可通过此按键记录不适发生时间；
2.2.12显示屏：≥15英寸彩色显示屏；
2.2.13心电波形显示：同屏可显示3导联心电波形，具有标准心电网格背景；可通过手动或自动切换显示导联；支持波形冻结功能； 
2.2.14供电电源：内置电池；
2.2.15导联线接口：导联线插头具有防反插功能，可通过自带螺丝锁加固连接；导联线接口仅用于连接导联线，不能连接USB数据线；
2.2.16灵敏度误差：具有2.5mm/mV、5mm/mV、10mm/mV、20mm/mV、40mm/mV五档，且各档误差≤±5% 。
2.3. 集成工作站 
2.3.1集成工作台可同时支持10台监测设备进行集中存储、充电。
2.3.2材质：工作台主体以医用级ABS抑菌材质为主，结合高强度铝合金型材和碳钢优质金属材料，保证产品的安全性、卫生性、耐用性与稳定性。
2.3.3配备4套≥4英寸万向轮，符合医疗安规感染管控，非粘毛屑承重万向轮，克服各类地板，并含有脚轮锁止装置。
2.3.4工作台配备彩色打印机，支持检测报告的即时打印工作。
2.3.5工作台配备≥27英寸及≥15英寸双高清彩色触摸显示屏幕，广视角99%RGB高色域，分辨率1920×1080。
标的名称4：深部聚焦经颅超声刺激仪
1.功能用途：利用低强度经颅聚焦超声对人脑神经网络实现高空间分辨率的无痛无创非侵入性聚焦刺激，从而引起大脑神经活动改变，用于认知神经科学和脑疾病的治疗研究等。
2.技术参数要求
2.1 驱动通道数≥1个；
2.2.驱动装置峰值功率≥80W； 
2.3驱动主机支持内部温度自动监测及显示，超安全温度系统自动关机；
▲2.4为保证用于人脑深部刺激安全，内置空间峰值时间平均声强限制功能，默认空间峰值时间平均声强限制≤0.72W/cm2，驱动主机内置功率监测硬件模块，配套图形控制软件内置超声刺激换能器自检测试功能，可通过自动检测驱动装置输出功率并与预设基线对比，实现对换能器状态的自动检测判断。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.5最大输出频率≥10MHz；
2.6输出频率误差≤±10ppm；
2.7脉冲宽度可调范围10μs-120s可调；
2.8脉冲宽度调整步长≤10μs；
2.9使用高度保真放大器提供纯频谱的正弦信号；
2.10主机支持多种中心频率的聚焦型换能器，250kHz, 500kHz等；
2.11主机支持与随机配备的换能器进行针对经颅聚焦刺激应用的专门优化校准；
2.12主机配备触摸屏实时显示和设置刺激参数；
2.13具有触发输入输出接口；
2.14对其他设备不产生电磁干扰，可与经颅电刺激、经颅直流电刺激、经颅交流电刺激、经颅磁刺激等其它神经调控技术兼容；
2.15提供针对人类神经调控研究的刺激参数编程控制软件开发包；
2.16提供配套计算机端专用控制软件，支持直接使用鼠标通过图形界面设定刺激强度，占空比，脉冲重复频率、脉冲簇重复频率等刺激参数，无需编程设置，支持导入导出刺激参数；
2.17计算机端图形界面控制软件支持刺激参数合理性自动校验。
2.18支持刺激参数图形化预览；
2.19软件内置峰值和平均功率限制系统；
▲2.20提供USB接口与计算机连接，支持通过MATLAB软件编程控制设置刺激方案；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.21提供聚焦型换能器≥2个，至少包含皮层刺激和深部刺激两个深度；
2.22换能器中心频率：≥500 kHz；
2.23换能器频率范围400kHz~600kHz；
2.24最大聚焦刺激强度（-3dB@自由场）≥30W/cm2；
▲2.25皮层刺激换能器直径≥60mm，最大聚焦深度≥45mm；深部刺激换能器直径≥60mm，最大聚焦深度≥75mm；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲2.26配套提供图形化个体化超声刺激仿真模拟软件1套，仿真模拟结果包括靶点位置及自由场中的空间峰值脉冲平均强度，空间峰值时间平均强度，峰值温升，最大热剂量等参数，支持导入各类包括单阵元、4环形阵列阵元、128阵元等多种换能器类型进行仿真模拟；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.26.1 支持基于被试个体的CT数据及依据MR数据生成的伪CT数据进行个体化仿真模拟；
2.26.2 支持在影像上直接使用鼠标放置换能器位置，支持通过输入坐标摆放换能器位置；
2.26.3 支持自定义选择仿真区域大小，提高仿真模拟效率；
2.27配备便携式脑血氧近红外脑功能监测模块1个，用于实时监测实验过程中的脑功能变化情况, 监测模块探头及主机总重量≤30克，并提供配套软件，支持脑氧饱和度持续监测，可利用手机、平板等便携设备在刺激过程中进行持续脑功能监测；
2.28近红外光源波长：840nm±10nm、760nm±10nm；
2.29支持实时监测刺激过程中的近红外光脑功能成像指标变化情况，监测参数包括氧血红蛋白浓度变化、去氧血红蛋白浓度变化、总血红蛋白浓度变化并支持原始数据导出用于功能性近红外光谱成像分析；
2.30中央处理器核心≥16，线程≥32；系统内存≥64GB；存储系统总容量≥4TB（系统盘固态≥2TB）；
2.31配套提供可拆卸水囊耦合配件支持加注脱气水作为耦合层；
2.32配套软件及固件终身免费升级
2.33水囊耦合层高度≥10mm；
2.34 超声换能器与驱动装置出具针对低强度经颅聚焦超声刺激应用的校准测试报告。
3.配置清单（不低于以下标准）
3.1超声刺激驱动控制主机1台；
3.2供电线缆1根；
3.3USB线缆1根；
3.4同步触发线1根；
3.5测量检测报告2份；
3.6超声换能器适配盒 2个；
3.7超声刺激换能器2个；
3.8高透声学膜2张；
3.9超声刺激图形化控制软件包1套；
3.10超声刺激软件控制开发SDK包1套；
3.11超声刺激仿真模拟软件1套
3.12便携式近红外脑血氧脑功能监测模块1个；
3.13便携式近红外脑血氧监测软件1个；
3.14控制系统工作站1台；
3.15仪器车1台；
标的名称5：经颅超声刺激仪
1.采用红外光学导航技术，利用磁共振结构影像实现将超声探头及声场焦点精确定位功能，实现超声刺激过程可视化。
▲2.采用近红外光学导航相机，通过基于主动式双目相机的点云和强反光目标实时定位方法，换能器定位精度≤2mm。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲3.导航定位软件系统具备DICOM通讯协议文件接收功能，可以直接导入、显示DICOM，Nefiti格式数据的磁共振图像，支持三维重建、显示、与标准脑配准和分区功能, 且配套附加多个靶点(M1,DLPFC,TPJ,A1)算法, 能实时检测患者的头动状况，并同步显示到计算机模拟的三维坐标系中，并实时计算治疗过程中的位置偏移量。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲4.支持核磁共振下ARFI扫描，矫正声波穿透颅骨造成的声场聚焦区位置的偏离以及对聚焦区声场分布的影响，获取精准头皮探头放置位置，超声定位系统复原磁共振下摆位并进行导航。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
5.超声换能器1：频率 0.5 MHz±5%，直径 60mm±5%，焦距 70mm±5%。
6.超声换能器2：频率为 0.5 MHz±5%，直径 30mm±5%，焦距 30mm±5%。
7.设备可支持兼容≥10种不同规格和材质的超声探头，满足不同细胞、组织、器官超声刺激的实验需求，支持探头可个性化定制。
8.超声发生器通过医用电气设备电磁兼容检测；
9.超声发生器通过医用电气设备安全型式试验；
10.超声信号输出参数幅度可调，可调节的参数包括基波频率、脉冲幅值、脉冲时间、脉冲重复周期、刺激持续时间，刺激周期等；
11.磁共振兼容，支持磁共振声辐射力成像ARFI工作模式，兼容ARFI成像后结构像同步确认靶点；
12.声场扫描功能：在 20ms 内发射 10个周期的信号，配合声场扫描设备使用；
13.刺激发生器声场输出，超声频率在500Hz～8MHz之间可调，可在最高档位下≥2Mpa，连续长时间稳定运行≥24h；
▲14.输出超声的空间分辨率≤1mm，联合导航技术可精准刺激目标靶区；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
15.超声信号强度检测，测量参数Vpp：pinducer 或者外接的换能器测量声场强度的电压信号，检测其电压峰值，用以恒定声场强度大小，测量范围：1Vpp；
16.基波频率： 0.1MHz至5MHz≥23档。
17.脉冲时间：调节范围从50us～50ms≥18档可调。
18.脉冲重复周期：调节范围从0.2ms～1s≥20档可调。连续波脉冲模式设置脉冲时间等于脉冲重复周期。
19刺激持续时间：调节范围从200ms～10s≥19档可调。
20.刺激周期：调节范围从1s～30s15档可调。
21.总时间不限制，可无限工作。
22.超声换能器1：连续脉冲模式下，刺激强度空间峰值脉冲平均强度最大≥120W/cm2。间断脉冲模式下，刺激强度空间峰值脉冲平均强度最大≥400W/cm2。
23.超声换能器2： 连续脉冲模式下，刺激强度空间峰值脉冲平均强度最大≥30W/cm2。间断脉冲模式下，刺激强度空间峰值脉冲平均强度最大≥120W/cm2。
24.触发模式：具备内触发和外触发。
24.1内触发模式：上位机控制进行单次超声实验。
24.2外触发模式：外触发端口接信号源方波，低电平为 0V，高电平为 3.3V
24.3 声辐射力脉冲成像模式：外触发端口接信号源方波，低电平为 0V，高电平为 3.3V；
25.同步信号：仪器正常工作时，每一个刺激持续时间内，该信号接口将会输出高电平，其余时间输出低电平。
26.状态指示灯：指示超声波发送状态。
26.1触发信号指示灯：内触发方式：在实验时间内，该指示灯点亮。外触发方式：灯熄灭，触发信号高电平时点亮，外部有效触发信号每一个上升沿，指示灯会随触发信号闪烁。
26.2输出指示灯： 在刺激时间内，该指示灯点亮，其它时间段该指示灯熄灭；
26.3同步信号指示灯：外触发方式：在刺激时间内，每一个刺激周期，该指示灯闪烁一次。内触发方式：外部有效触发信号每一个上升沿，指示灯会随触发信号闪烁。
27.配置清单（不低于以下标准）：
27.1超声刺激仪主机 1台，
27.2超声换能器（探头）2个，
27.3红外光学导航 1套。
标的名称6：多模态眼功能成像设备
1.设备用途：用于在无需散瞳的情况下，对患者眼底进行观察、拍摄，获取不同光谱下视网膜图像和视频。
2.具体要求：
2.1视场角：≥50°；
2.2屈光补偿范围：±15D；
2.3最小瞳孔要求：≤3.5mm；
2.4图像输出：从蓝色到近红外的多光谱成像；

2.5照明条件：红外LED；
2.6图像采集和查看：触摸屏控制器、外接显示器；

2.7对焦模式：自动/手动；

2.8曝光模式：自动/手动；

2.9操作模式：自动/手动；

2.10触摸显示屏像素：≥1280*800；
2.11成像照明：标准三个波长，最多≥12个波长的LED成像；

2.12光谱范围：470-850nm；
2.13图像像素：≥500万；

2.14视网膜空间分辨率(μm）：≤12；
2.15图像类型：单色光谱、合成光谱；

2.16报告分析：可定制化打印报告；

2.17软件分析：可定制化视网膜血管形态学分析，视网膜血氧饱和度分析，血流动力学和氧代谢分析，瞳孔对光反射分析，眼动分析等；

2.18数据端口：USB 2.0/USB3.0；
2.19尺寸：≤500mm（长）×360mm（宽）×480mm（高）；

2.20重量：≤28kg；
2.21电源：AC100～240V；
3.配置（不低于以下标准）：
3.1多光谱眼底照相机（主机） 1台；
3.2多模眼底专业采集分析系统（含软件）1套；
3.3医用电动升降平台 1台；
3.4外接液晶显示屏及支架 1套；
3.5加墨式高容量彩色打印机 1套；
3.6无线键鼠 1套；
3.7主机专用防尘罩 1个；
3.8插线板和电源线 1套；
3.9 A4照片打印纸 1套；
3.10中文产品说明书 1套；
3.11便携工作站2台。
1台数据处理主机：搭载≥24核32线程的处理器，最大睿频≥5.4GHz，并集成显卡。存储系统采用双存储方案，包含≥1TB PCIe 4.0 NVMe固态硬盘和≥8TB，7200转机械硬盘。主机配备≥32GB DDR4-3600四通道内存，采用水冷散热系统，并附带≥13寸便携折叠显示器。 
1台数据处理主机：搭载≥16核24线程的处理器，最大睿频≥5.0GHz，并集成显卡。存储系统采用双存储方案，包含≥1TB PCIe 4.0 NVMe固态硬盘和≥8TB，7200转机械硬盘。主机配备≥32GB DDR4-3600四通道内存，采用水冷散热系统，并附带≥13寸便携折叠显示器。
标的名称7：超声骨密度仪
1.适用范围：利用超声波技术来测量人体骨骼密度。
2.用途：骨质疏松症的早期筛查与诊断、骨折风险分层与预防、骨代谢疾病鉴别诊断、抗骨质疏松治疗疗效监测、骨代谢机制研究、抗骨质疏松药物临床试验。
3.功能需求
3.1超声波参数：超声振幅衰减、超声声速、骨质指数
3.2测量方式：全干式(无须温控装置)油囊探头测量、双向超声波发射与接收。无辐射，适合于各种人群检测。
3.3测量部位：足跟骨。
3.4探 头：油囊探头使用特质超声油作为导体进行测量，探头自动搜索最佳信号，在产品寿命期内不需更换，可永久使用。
3.5探头频率：0.5MHz±15%。
3.6测量时间：≤25秒 ；测试重复性：SOS≤0%。
测量误差：SOS≤1%；测试重复性：BUA≤0%。
3.7定标（校正）：人体仿真模块自动定标。
3.8温度补偿系统：自动补偿温度所造成的测量偏差。
3.9内置参考数据库：亚洲人，欧洲，中东人及非洲人数据库。
3.10探头间距：自动调整探头测量间距与足跟部直接接触。
3.11计算参数齐全：
成人：T值、Z值、同龄比、成人比、OPR（测量重复性)、OI（骨质指数）、SOS（声速）、 BUA（超声振幅衰减）、骨生理年龄。
儿童：Z值、BMI（体质指数）、身高预测、肥胖度、SOS（声速）、 BUA（超声振幅衰减）、骨生理年龄
3.12具备动画播放功能。
3.13设备自检功能，可自动提示设备在检测过程中出现的问题，包括：设置错误，模块放置不准确，测试部位放置是否正确。
3.14全中文彩色报告单，并内置营养处方报告；提供A4、B5、16K、58mm热敏等尺寸报告。
3.15支持双操作系统。
▲3.16可导出原始数据波形图超声透射信号。（提供设备生产厂家彩页印刷资料复印件并加盖投标人单位公章）
3.17 便携工作站1台：
数据处理主机，搭载≥10核16线程的处理器，最大睿频≥4.5GHz，并集成显卡。存储系统采用≥1TB PCIe 4.0 NVMe固态硬盘搭配≥2TB，7200转机械硬盘的双存储方案。主机配备≥16GB DDR4-3600四通道内存，并附带≥16寸便携折叠显示器。
03包  采购需求

一、采购标的

	包号
	包名称
	设备名称
	数量（台/套）
	单价最高限价
	是否为核心产品

	03包
	经颅微电流刺激仪等
	经颅微电流刺激仪
	2
	84.79万元
	是

	
	
	多通道高精度交流电刺激仪
	1
	48万元
	否

	
	
	高精度经颅直流电与时间干涉刺激仪
	1
	43万元
	否


二、商务要求

（一）交货时间和地点：
1.交货时间：自采购人下达订单之日起50个工作日内。
2.交货地点：采购人指定地点
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本。
（三）包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123 号））
★（四）售后服务（质保期）：各设备免费保修期不少于3年。
（五）包装及运费：
货物运输符合的相关国际惯例，货物运达所产生的费用由乙方负责。运输途中的货物破损及损失风险由乙方承担，乙方承担运费。
三、技术要求

（一）基本要求
1.采购标的需实现的功能或者目标
本次招标是“回龙观医院开办费科研设备（二）电生理设备”，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。
2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
2.3投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件加盖单位公章。（如适用）
（二）货物技术要求
标的名称1：经颅微电流刺激仪
1.刺激模式：高强度经颅交流电刺激。
▲2.刺激电流：恒流峰峰值0mA- 50mA P-P范围内可调, 峰峰值的最大值需≥45mA。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
3.刺激精度：连续可调，步进0.5mA。
4.调制频率：0-100Hz，步进为0.5Hz。波形为方波。
▲5.电场频率：10KHz、20KHz、25KHz、40KHz、50KHz、100KHz、125KHz，7档可调。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
6.刺激时间：0-60分钟可调。
7.淡入淡出时间：0-10分钟可调，确保刺激的安全性，可支持调节。
8.脱落检测：通过阻抗检测分析电极脱落状态。
9.电极连接线强度：弯折次数≥5000次。
10.电极模式：≤三电极模式。
▲11.电池规格参数：≥20000mAh。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
12.续航时间：≥360分钟。
13.界面：具有中文界面
14.充电方式：支持快充
15.具备紧急开关，能一键切断电源输出
16.电流检测：具有硬件过流保护功能，响应时间≤10ms
17.触发器时延：≤1us
18.显示要求：屏幕尺寸≥7英寸。
19.中断功能：支持暂停，重新开始
20.工作温度：-5℃—45℃
标的名称2：多通道高精度交流电刺激仪
1.控制方式：上位机控制，触摸屏控制；
2.输出波形预览：支持输出波形预览功能；
3.阻抗测量实时显示：支持阻抗测量实时显示；
4.电极脱落提示：支持电极脱落提示；
▲5.参数调整：支持不中断治疗调整参数功能；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲6.电极帽：72导联、湿电极；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
7.电极阻抗：支持实时检测，阻抗≤10kΩ；
8.电池规格：≥10V/23.5Ah；
9.电池续航时间：≥8h；
10.界面：具有中文界面；
11.软件升级：支持OTA软件升级；
12.支持在给予电刺激同时向电池充电；
▲13.刺激方式：支持经颅交流电刺激、经颅直流电刺激、经颅脉冲刺激、交叉瞬时脉冲刺激等；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲14.刺激通道数：8+1通道；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲15.刺激电流：≥16mA，精度≤10μA；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
16.刺激频率：1Hz-200Hz，精度≤0.1 Hz；
17.刺激相位：独立可调，误差≤1%；
▲18.电流检测：具有硬件过流保护功能，响应时间≤10ms；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
19.可编程波形刺激：支持可编程波形刺激；
20.触发器：硬件触发器，延时≤1μs。
标的名称3：高精度经颅直流电与时间干涉刺激仪
1.刺激方式：包含经颅时间干涉刺激、经颅直流电刺激等；
2.波形类型：支持包括正弦波、三角波、双向脉冲波在内的波形设定；
▲3.刺激电流：支持在刺激中调节电流，时间干涉刺激的恒流输出≥5mA，峰峰值输出≥10mA，精度≤10uA，步进≤10uA；（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
4.输出电压：最大输出电压峰峰值70V±10%；
5.刺激阻抗：时间干涉刺激时阻抗10kΩ，显示最小负载0.01kΩ，允差≤±10%；
6.刺激前阻抗检测功能：检测精度≤10%；
7.刺激中实时阻抗检测功能：检测精度≤10%；
8.系统启动时长≤1分钟(从启动按钮按下开始计算，包括系统自检时间)；
9.启动/停止刺激延时≤500ms；
10.经颅时间干涉刺激的每对电极正反相位输出无相位偏移；
11.电极材料：Ag-AgC1电极；
12.刺激电极阻抗：接触阻抗(使用导电膏后)≤10kΩ。
13.刺激治疗脑电帽：环形电极托可固定在电极帽上的孔中，电极帽固定点数量≥70； 
14.脑电帽形变幅度：拉伸变形，拉伸度≤0.5cm；
▲15.经颅时间干涉刺激刺激同时可开启的输出通道数≥4，可满足2个个体同步刺激或者单个个体多脑区独立不干扰同步刺激；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲16.每个通道频率、电流幅度独立可调；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
17.支持独立供电和电池供电两种模式，电池工作续航≥8小时；
▲18.支持可编程刺激方式及时间干涉的theta Burst刺激模式，刺激过程中实时调整频率、电流幅度、刺激间隔等；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
19.预置电极导联数量≥64导联；
20.支持刺激电流缓升/缓降功能,缓升/缓降时间≤300s；
21.支持单、双伪刺激，支持预刺激；
▲22.提供针对经颅时间干涉刺激的个性化人脑模型正向、逆向算法，电场计算头模型建模时长≤1小时；正向、逆向计算时长≤5分钟；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
▲23.提供针对经颅时间干涉刺激的动物颅脑模型,以及个性化电极定位的正向、逆向算法，正向、逆向计算时长≤5分钟；
24.提供≥40根的配套电极线。
04包  采购需求

一、采购标的

	包号
	包名称
	设备名称
	数量
（台/套）
	单价最高限价
	是否为核心产品

	04包
	增强型脉冲磁场刺激器等
	增强型脉冲磁场刺激器
	1
	110万元
	是

	
	
	高精度神经导航设备
	1
	98.7万元
	否

	
	
	神经振荡同步电刺激仪
	1
	85万元
	否


二、商务要求

（一）交货时间和地点：
1.交货时间：自采购人下达订单之日起50个工作日内。
2.交货地点：采购人指定地点
（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本。
（三）包装和运输（如适用，须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123 号））
★（四）售后服务（质保期）：增强型脉冲磁场刺激器免费保修期不少于5年，其余设备免费保修期不少于3年。
（五）包装及运费：
货物运输符合的相关国际惯例，货物运达所产生的费用由乙方负责。运输途中的货物破损及损失风险由乙方承担，乙方承担运费。
三、技术要求

（一）基本要求
1.采购标的需实现的功能或者目标
本次招标是“回龙观医院开办费科研设备（二）电生理设备”，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。
2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
★2.1投标产品属于医疗器械的（本包指增强型脉冲磁场刺激器），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械注册管理办法》，办理医疗器械注册证或者办理备案，投标人须提供医疗器械注册证复印件或备案凭证加盖单位公章。
★2.2如投标人为代理商，所投投标产品为国产医疗器械的（本包指增强型脉冲磁场刺激器），应按原国家食品药品监督管理总局颁发的《医疗器械生产监督管理办法》，还应提供制造厂商有效的医疗器械生产资格证明文件复印件加盖单位公章。
2.3投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求，投标人须提供相关证明文件的复印件加盖单位公章。（如适用）
（二）货物技术要求
标的名称1：增强型脉冲磁场刺激器
1.经颅磁刺激治疗系统
1.1最大磁感应强度：≥5T。
1.2刺激频率：0-100Hz可调，步长≤1Hz。
1.3爆发式刺激频率：0-2000Hz，误差≤5%。
1.4脉冲宽度范围：210～410μs
1.5脉冲上升时间范围：40～100μs
1.6磁感应强度最大变化率：10kT/S～250kT/S
1.7主机和冷却系统分体设计
1.8主机可独立工作，自带显示器及操作按键
1.9工作模式≥5种工作模式：独立模式，USB控制模式，触发输入控制模式，触发输出控制模式，诱发电位模式等
1.10具备Wifi设定和显示功能，参数设置与主机及软件显示同步
1.11提供外部第三方刺激呈现平台同步刺激的API接口
1.12设备内置USB、BNC触发输入输出接口，兼容同品牌及国内外品牌脑电/肌电/诱发/导航/近红外设备。可连接第三方软件，对设备进行控制。
1.13磁刺激同步脑电生理信号，对脑电活动进行量化评估和功能连接分析
2.冷却系统
独立液态循环冷却系统，冷却系统无渗漏、冷却液不挥发，设备连续使用≥24小时。
3.刺激线圈
3.1线圈状态显示：电脑操作软件和磁刺激显示器可同时显示刺激线圈状态、类型和温度。
3.2可热插拔结构：开机状态可快速更换线圈。
3.3 8字蝶形线圈，可实现双向双面刺激。
4.磁刺激工作系统
4.1运行环境：使用外置计算机系统（拒绝使用内置单片机）。
4.2≥5种刺激模式：包含但不限于单刺激模式、重复刺激模式rTMS、SWEEP(扫频)模式、RAMP 模式、BURST爆发刺激模式等。
4.3具备“延迟充电”模式，避免电磁信号干扰运动诱发电位采集。
4.4安慰刺激：无需更换线圈。
4.5定位管理器：软件内置至少具备F3定位，10-20脑电辅助定位程序。
4.6可变频率：可在单个程序中设置多个刺激频率。
5.电生理模块（运动诱发电位）
5.1采样率：≥100KHz；
5.2AD转换：≥24bit；
5.3共模输入阻抗：≥1GΩ；
5.4采集通道：≥2通道；
5.5连接方式：USB连接；
5.6刺激通道：具备视觉、听觉和电刺激通道，可扩展实现全功能肌电图、诱发电位、事件相关电位检查；
5.7电生理模块集采集、刺激通道和操作键盘为一体，操作键盘至少包含单刺激、重复刺激、灵敏度、扫描速度、切换轨迹、移动标记、强度调节按钮；
5.8具备运动诱发电位，运动阈值自动检测，MEP募集曲线，皮层静息期和同侧静息期，静息期曲线，运动中枢传导时间，运动诱发电位变异等功能；
5.9软件可自动在波形上进行标记，并计算潜伏期时间、波幅、持续时间等，多种波形计算方式：平均、相加，相减，整流，倒置等；
5.10软件包含阈值追踪检测功能，可以将多次检测波形参数形成趋势图；
5.11可实现自动阈值检测功能。
6.脑电系统
▲6.1放大器通道：脑电通道≥37通道，差分通道≥8通道，独立呼吸通道≥1通道，具有独立REF通道和GND通道，闪光和图形刺激通道，第三方触发通道。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
6.2设备接口：USB传输信号、供电；不需要专用地线支持
6.3A/D转换：≥24Bit，共模抑制比：≥120dB，输入范围：±1100 mV，噪声：≤1.4μVpp
6.4最大采样频率：≥16kHz/通道
6.5阻抗指示：通过放大器指示灯或者软件界面，实时查看阻抗状态。
6.6癫痫功能：自定义癫痫探测规则设置、自动探测，具有棘波、尖波和棘慢波分析功能，可自动识别并标记出癫痫病理波及癫痫发作片段
6.7阿尔法频率峰值：计算每个通道阿尔法频率峰值、功率与指数，计算不同脑区平均峰值与额叶不对称性；具备编辑不同疾病的参考值系统，可自动出示报告； 
6.8具备单独展示阿尔法波离散地形图功能，支持编辑颜色映射反映阿尔法峰值离散度，可用于筛查与评估精神疾病患者认知水平，并监测精神病治疗的效果；
6.9软件具备ABCD频谱功率图，可自动计算图形类别，具备ABCD趋势图和图形类别统计结果呈现，细化ABCD分类，辅助临床医生评估患者意识状态；
6.10软件内置TMS程序，可任意调定TMS触发参数，完成TMS与脑电图联合功能检查
▲7.数据处理工作站：液冷，核心≥36核，线程≥72线程，最大睿频≥3.2Ghz，显存>24G，内存≥256G，存储>32T。（提供药监局备案的产品说明书或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
标的名称2：高精度神经导航设备
1.导航硬件部分：
1.1．导航系统影像工作站：≥24英寸显示器，分辨率≥4K，≥8核中央处理器和≥7核图形处理器。
1.2.光学定位器：高速近红外光定位器、精度≤0.25毫米
1.3.追踪线圈数量：≥2个，可同时定位并同一屏幕同时显示两个线圈，两个线圈可同时在导航系统下工作，并可以设置接收两个线圈的不同触发输入信号，满足双靶点同步刺激需要。
1.4.追踪器：单个追踪器反射球数量≤3。追踪器需为金属材质，具有独立编号及识别配置文件。
1.5.被试追踪器固定方式≥3种，支持头戴式，眼镜式，贴片式固定。
1.6.导航EMG模块：配备双通道EMG测量模块用于MEP测量，采样率≥2kHz/通道，EMG模块共模抑制比≥100dB；
1.7.接口要求：配备独立I/O接口模块，BNC触发输入接口≥2，BNC触发输出接口≥1，脚踏开关接口≥1，网络接口≥2，支持POE供电。
1.8提供便携式近红外脑血氧脑功能监测模块；支持多指标原始数据导出用于 fNIRS 分析；光源：双波长；数据通道≥2 通道。
2.导航软件功能：
2.1导航软件：支持头部坐标注册及影像融合功能、在图像上实时显示磁刺激线圈及位置、在图像上预先设定刺激靶点、能够在刺激期间记录线圈的位置、水平角度和垂直角度误差、可以动态连续地记录线圈位置、实时监视被试者和线圈的位置变化、图像，支持将记录的刺激位点直接转化为靶点；
2.2 支持以Overlay叠加显示功能导入功能性磁共振成像技术数据或第三方软件分析数据。
2.3 Overlay叠加功能支持时间序列数据，叠加窗口提供滑块来调整时间偏移。
2.4支持基于标准头模数据全自动三维重建进行导航。
2.5 坐标系：支持融合导入MNI坐标和Talairach坐标，支持手动标定AC/PC或导入配准文件两种方式进行坐标系配准
2.6 支持标记点、含角度信息的轨迹标记、轨迹矩阵等多种形式靶点设置，支持多种靶点设定及修改方式：
2.6.1 支持通过输入MNI坐标自动选定靶点
2.6.2 支持输入角度数值或拖动调整工具调整靶点水平角度和垂直角度
2.6.3 支持对靶点位置进行垂直方向的微调
2.6.4 矩阵靶点支持根据皮层弧度自动垂直优化
2.7 数据导出：支持文本文件流功能实时导出多种信息
2.8磁刺激电场仿真模拟功能：支持导入通用免费开源磁刺激仿真软件SimNIBS影像分割数据，支持选择不同型号刺激线圈进行刺激电场仿真模拟呈现，内置主流线圈型号数量≥5种
▲2.9支持经颅超声刺激导航功能，支持进行超声刺激仿真模拟及导入超声刺激轨迹，支持在导航软件中显示超声刺激仿真模拟结果用于超声刺激导航及参数设定。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
2.10 近红外脑功能成像系统数据接口：支持第三方近红外光脑成像信号数据导入显示模块,支持采集显示近红外光极和探头位置。
2.11 语音控制：支持语音识别控制
2.12 导航软件支持无限次多台电脑任意同时安装运行，无需密钥
▲2.13应用软件在不同光照、角度、表情变化等情况下能够识别平静、高兴、恐惧、惊讶、忧虑、厌恶、愤怒情绪；支持对图片及视频进行识别；支持图像与视频分辨率≥1280*720；自动分析≥20个面部行为动作，在正常光线和暗光环境下，通过深度学习模型实现面部单元和面部情绪的识别，应包含效度、强度等。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
标的名称3：神经振荡同步电刺激仪
1.刺激系统主机
▲1.1刺激电流强度连续可调，单个通道最大刺激电流≥4000μA，全通道最大刺激电流≥32mA,可以满足经颅强交流电刺激范式需要；（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
1.2交流电最大频率≥1000 Hz，相位可自由调节；
1.3 D/A 转换≥16bit；
1.4时间分辨率≤1ms；
1.5刺激序列记录测量采样频率≥8000个/秒，相对直流容错 ≤1%；
1.6刺激期间电流波动≤0.03%；
1.7电压限值≤30V，由外部医用电源供电；
1.8支持选择使用单个或多个通道，每个通道的刺激参数、开始时间、持续时间均可独立设置；
1.9可自由选择多种刺激模式或结合使用，包括连续刺激、周期性刺激、正弦波刺激（最高1000Hz）；
1.10微处理器控制的可编程独立双极恒流源通道数≥8；
1.11可用于≥8个通道的经颅直流电刺激、经颅交流电刺激和经颅随机噪声电刺激等多种模式；
1.12可将任意用户定制刺激信号序列导入软件来控制刺激器；
1.13支持电流多级监测功能；
1.14支持设置与其他外部设备时钟同步。
2.多人同步实验功能
2.1支持最多同步刺激人数≥8人；
2.2多人刺激可以同时开启；
2.3多人刺激可分为2组或者4组同步开启；
2.4多人刺激支持完全独立启动刺激，互不影响。
3.配备 HD-tES功能模块
3.1支持≥8通道HD-tES刺激功能；
3.2配置64导电极帽，任意设置刺激电极位置。
4.认知评估模块
对个体认知负荷如基本动作技能、反应时、注意力、工作记忆、视觉记忆、执行和抑制功能等进行测量；图形化非言语测试任务、基于平板电脑触屏交互方式；支持多终端同时在线测试，使用云平台进行数据储存，确保数据存储的安全性。
5.配备电场仿真模拟及刺激方案优化软件
5.1 支持本地导入被试个体影像数据进行个性化优化模拟；
5.2 支持对本地导入的个体数据进行自动分割和三维重建；
5.3 内置模板影像数据支持基于模板的仿真优化和计算；
5.4支持自定义设置拟采用刺激器的电极个数及最大电流强度。
▲6．配套提供脑血氧脑功能监测模块：支持含氧血红蛋白、去氧血红蛋白、总血红蛋白浓度变化、脑氧饱和度，血红蛋白浓度指数THi等数据采集并支持原始数据导出用于功能性近红外光谱成像分析；数据支持通过蓝牙连接至PC 端及安卓端软件，可利用手机/平板等便携设备进行持续监测；光源：双波长；功能性近红外光谱成像数据通道≥2通道。（提供设备生产厂家公开发布的印刷资料或检测机构出具的检验报告复印件并加盖投标人单位公章）
7.生理信号模块
通讯方式：蓝牙、WLAN 2.4G、USB等；续航时间：≥20个小时；具有采集心率、血氧、HRV、睡眠监测、活动记录、佩戴检测指标、事件标记等功能。
