  采购需求

采购标的

	包号
	包名称
	标的名称
	数量（台/套）
	分项最高限价（万元）
	分包预算金额（万元）
	是否为核心产品

	07
	耳鼻喉手术模拟器等
	耳鼻喉手术模拟器
	1
	140
	324.9
	是

	
	
	右心导管辅助模拟人
	1
	50
	
	否

	
	
	模拟教学阴道镜
	1
	42.9
	
	否

	
	
	TAVR介入手术训练模型
	1
	47
	
	否

	
	
	智能辅助教学显微镜
	1
	45
	
	否


二、商务要求
（一）交货时间和地点：

1.交货时间：合同签订后3个月内完成供货、安装、调试等工作。
2.交货地点：北京朝阳医院本部及常营院区甲方指定地点。

（二）付款条件（进度和方式）：见第六章拟签订的合同文本
（三）包装和运输（如适用）：须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号）；

（四）售后服务

1.设备自安装、调试、验收合格并签署验收文件后开始计算质保期。设备的质保期≥60个月。
2.质保期内软件免费升级，产品出现质量问题，须予以免费维修或更换。
3.在质保期内，投标人应明确所提供设备无故障开机时间（开机率不低于95%），如维修时间单次超过7天，总计超过15天，须提供备用机，如达不到开机率要求，质保期顺延，并且投标人应赔偿采购人经济损失。
4.对质保期内的维修服务，中标人在接到采购人通知后，必须提供原厂维修服务，到达现场无偿负责设备的调试或更换已损坏的零部件，维保期内的设备发生故障，投标人为采购人提供7天/周×24小时/天全天候原厂维保服务，投标人在接到采购人通知（电话、书面、传真等方式均可）4小时内到达现场并排除故障。响应时间请投标人在投标文件中明确。
5.质保期内未完成的维修服务，超出质保期后，中标人仍需保证无偿完成原厂维修服务，并保证设备正常运行。

6.售后服务人员：具备相关技术能力及资质，负责处理设备出现的各种问题和售后服务，投标人应提提供售后工程师姓名、电话、厂家售后座机、厂家工程师姓名、手机、电子邮箱等人员配置情况。

（五）培训

供应商须负责对采购人相关人员进行免费技术培训，直至能够熟练掌握为止。培训内容包括：临床操作使用培训；日常使用保养与管理；设备的基本结构、性能、主要部件的构造及修理，常见故障的排除，紧急情况的处理等。培训人数由采购人确定，培训资料由供应商免费提供。投标文件中应对培训的内容、培训对象、培训时间做出计划。

三、技术要求
（一）基本要求

1.采购标的需实现的功能或者目标

本次招标采购是“朝阳医院临床医学人才综合能力提升项目”，投标人应根据招标文件所提出的设备技术规格和服务要求，以满足招标文件要求的产品、优良的服务和优惠的价格，充分显示自己的竞争实力。

2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范

投标产品及制造商应符合国家有关部门规定的相应技术法规及标准，如国家有关部门对投标产品或其制造商有强制性规定或要求的，投标产品或其制造商必须符合相应规定或要求。

（二）具体要求
07包
标的名称1：耳鼻喉手术模拟器

1.用途：

用来训练中耳及鼻窦手术过程的虚拟手术培训设备，培养学员获得真实手术练习的效果，完善各种手术技能。系统具有3D眼镜，学员可观看逼真的三维立体图像。系统具有力反馈装置，提供真实的手术操作手感。
2. 可模拟临床真实手术工具，如骨钻和骨磨，可调节转头的大小、形状和旋转速度，可模拟震动和声音，可以通过控制脚踏开关上的按钮来调节骨钻上的常规操作。

2.1具备不同直径大小的钻头，并可通过主界面调节钻头大小，要求系统包含以下尺寸：7mm、6mm、5mm、4mm、3mm、2mm、1.5mm、1mm、0.8mm等。

2.2 可调节钻头的形状，如长钻、圆钻等。

2.3可通过主界面选择钻头的类型，如金属钻和钻石钻等。

3. 模拟器可以模拟正常、异常病例。

4.训练模式可分为练习模式及考核模式2种：

4.1练习模式：

4.1.1学员可在模式图和实时三维CT的指导下进行手术操作练习。

4.1.2各组织解剖结构均用不同的颜色标示。

4.1.3可以开启重要组织结构保护功能，防止重要结构在手术过程中受损。

4.2考核模式可以取消模式图和CT辅助指导，模拟真实手术过程。

5.可在手术区域中显示各种组织结构的名称。 

6.在手术操作中可提醒学员注意手术意外情况的发生，如在耳骨磨除手术中，提示器械距离面部神经等重要部位的距离，以免损伤神经。

7. 具备手术导航系统

7.1可实时监测手术进程。

7.2可以通过矢状面、冠状面以及横截面的实时CT图像来监测手术器械所处的位置，是否对重要组织结构造成损害。

8.要求手术训练操作时，系统可全程录像手术操作内容，导师可以通过录像来发现学生的操作薄弱环节，录像回放的速度可以调节。

9.在手术过程中通过手术钻头变成红色来提示错误操作，如骨钻触碰到面神经、半规管、听小骨等重要结构，同时在操作报告框中显示所损伤的部位。

10.模拟器可以读取临床CT扫描图片资料DICOM数据

▲10.1 模拟器可根据患者 CT 扫描的 DICOM 数据记录对骨质结构进行三维重建生成颅骨三维模型。（提供相关证明材料加盖投标人公章）

▲10.2 可在重建的颅骨三维模型上进行模拟手术，制定预手术方案。（提供相关证明材料加盖投标人公章）

10.3操作者可以在系统中标识重要解剖结构名称，且可对CT扫描图片进行形态学设置，颜色填涂及设置。

10.4 要求该模式下能模拟临床手术操作器械，至少包含：股钻、切割器、钻孔机、电动剃刀、内窥镜、吸引器。

▲11.具备基本练习，包含≥2 项训练内容。（提供相关证明材料加盖投标人公章）

12.提供模拟真人设计的“虚拟病人”，内置≥3种常见病的智能虚拟病人培训剧本及对考生的评分标准，学员可与“智能虚拟病人”进行语音问诊。问诊结束后，系统可自动进行评估。

13.软件功能：

要求软件的界面由3部分组成，分别为手术视窗、横截面视窗以及CT视窗（横状面、冠状面及矢状面），在进行手术模拟时可以从多个角度同时观察手术进行情况。

▲14.中耳手术操作模块：要求系统包含≥7 个虚拟病人病例。（提供相关证明材料加盖投标人公章）

14.1 中度乳突气化，鼓窦入口宽大

14.1.1系统能帮助学习骨性标志，利用虚拟骨钻、骨磨建立到达各种解剖结构的通道，了解解剖位置，要求训练任务至少包含：鼓窦开放术、切开骨皮质等。

14.1.2具备开放乳突的预处理。

14.1.3具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨等。

14.2过度气化的乳突，较长的处理时间

14.2.1具备专门练习颞骨气化手术操作，并具备真实的手术手感。
14.2.2具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉、乙状窦以及硬脑膜、乙状窦以及硬脑膜。

14.3鼓窦入口宽大，大胆脂瘤囊

14.3.1可进行胆脂瘤手术操作。

14.3.2具备的训练任务包含判断胆脂瘤的位置、病变性质。

14.3.3具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉等。

14.4低度气化的乳突，听小骨假体植入

14.4.1系统具备训练镫骨假体手术操作，模块中乙状窦更接近颅底，训练假体手术的操作技巧。

14.4.2具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉、乙状窦以及硬脑膜等。

14.5微量气化乳突，鼓窦入口窄小

14.5.1训练微量气化的颞骨手术操作模块，颞骨骨质坚硬，训练医师面对不同的颞骨，建立手术通路。

14.5.2训练任务至少包含：鼓窦开放术、切开骨皮质、暴露砧骨的短脚等。 

14.5.3具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉、乙状窦以及硬脑膜等。

14.6正常乳突气化，没有异常发现。

14.6.1具备以下训练任务：

14.6.1.1鼓窦开放术，至少包括切开骨皮质、暴露乙状窦、暴露砧骨短脚、暴露水平半规管。

14.6.1.2开放乳突的预处理。

14.6.1.3 彻底的乳突切除术。

14.6.2具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉、乙状窦以及硬脑膜等。

14.7正常乳突气化 没有异常发现。

14.7.1具备处在危险带的结构，至少包含：面部神经、鼓索、前庭迷路、耳蜗、听小骨、颈动脉、乙状窦以及硬脑膜等。

15.鼻窦手术模块：训练学员进行内窥镜鼻窦手术技能。具备包含重要结构的狭窄鼻腔内进行窥镜手术：

15.1鼻甲切开术：移除右侧中鼻甲。

15.1.1具备功能性鼻窦内窥镜手术（FESS）训练，具备≥4项手术操作训练：右侧鼻甲切开术训练、右侧漏斗切开术训练、右侧筛窦手术训练、右侧蝶窦手术训练等。
15.1.2 具备包含骨骼、软组织以及粘膜等解剖结构的自由练习模式。

15.1.3 训练操作前，可选择操作姿势以及习惯左右手。

15.1.4 每个练习包含虚拟操作指导视频。

15.1.5 练习中包含可视化颜色标识指导以及重要结构文字标识。

15.1.6 训练后提供可打印的历次操作的评估报告，且可对报告进行命名以及分类描述，且学员可以选择上次存储的训练进度进行继续操作。

15.1.7鼻窦手术训练模块提供CT扫描导航图，包含横截面、冠状面以及矢状面等，可以调整导航图的显示角度以及远近。

15.1.8 训练模块包含≥3种模拟临床手术器械：内窥镜、钻孔机电、动剃刀等。
▲16.通过扫描机身二维码，可查看训练结果，可对设备使用频次进行统计。（提供相关证明材料加盖投标人公章）

17.配置要求：

17.1模拟器操作平台：1套。 

17.2脚踏板：1个。                    

17.3 3D医学眼镜：2副。                  

17.4模拟手术器械以及力反馈装置：2副。    

17.5导航仪：1个。 

标的名称2：右心导管辅助模拟人

1.用途：用于漂浮导管介入手术操作演练、教学、培训，可替代活体用于右心导管置管的实操培训，穿刺部位可实现超声引导下穿刺、置管。能够全程模拟右心漂浮导管的置管过程，掌握超声的使用，熟悉右心导管的数据和波形。

2.模拟人体

人形外壳：整体硬质制作，胸腹部采用透明外壳。可通过透明部分观察到肺动脉模型以及模型内器械位置。人形壳颈部穿刺位置安装穿刺模块，内嵌耐穿刺管连接模型和循环系统穿刺点可兼容超声引导操作。

3.肺血管模型

3.1模型内部基于CT和MRI的数据重建真实人体血管模型，血管空间结构包含人体主要动脉血管，3D打印成型工艺生产，1:1体现人体内血管的空间结构及内径尺寸，材质为软质硅胶。

3.2血管结构包含：具备仿真肺动脉心血管模型。

3.3心血管模型结构：包含上腔静脉、右心房、右心室、肺动脉干、左右肺动脉下腔静脉、髂静脉等；透明材料制作，内部可见。

3.4心内流体仿真：循环系统开启后，漂浮导管能在流体推动下进入肺动脉。 

3.5心血管模型管路连接：模型肺动脉末端回水不经过接头汇流，直接接入水箱。

3.6与穿刺血管连接：上腔静脉与颈部穿刺模块内静脉穿刺血管连通。

4.模拟监护系统

4.1模拟监护系统软件功能：包含手术操作引导功能、模拟异常心电切换功能、模拟静脉压力监测功能、模拟心排量操作功能等。

4.2手术引导功能：将整个右心介入手术流程拆分细化显示，可逐步引导学员按照标准步骤操作。（术前准备——穿刺置管——数据采集——术后护理。切换按键：下一步、上一步、还原）

4.3模拟生理监护：包含心电、血氧、呼吸及静脉压力的虚拟波形显示等。

4.4模拟异常心电波形触发：可通过遥控远程切换心电波形，让学员模拟针对异常心电的临床处置方法，锻炼学员的临床应急处置能力。

▲4.5模拟静脉压力监测功能：模拟人右心位置的传感器识别到右心导管通过关键位置时，模拟静脉压力的波形以及数值会产生相应变化，操作者可根据波形判断介入器械所在位置。

▲4.6模拟心排量测量：开启后可进行模拟心排量测量操作训练。操作流程接近临床。导管末端温度传感器接口连接到模型对应接口，介入到指定位置后，注射冷生理盐水（常温水），可触发模拟心排量测量曲线，三次测量后得到模拟心排量测量结果。

5.控制与信息终端

5.1控制与信息终端设备，触摸显示屏≥10英寸：模拟训练系统的操作均配备信息终端设备，触摸显示屏用来运行控制软件，显示超声显像和显示心电监测波形等。

5.2控制面板显示界面：实时温度显示、实时液位显示、系统启动、加热开关、注水、排水、排空等。

5.3参数设置界面：动脉心率、动脉流量、静脉流量、温度设置、排气流速、排气时间等。

6.注水与排水

6.1系统注水：一键注水功能开关。液位大于80%后自动关闭；持续注水超过2min后自动关闭；注水开启后，排水功能自动关闭。

6.2系统排水：一键排水功能开关。系统启动关闭后可开启，排水功能开启后，加热、加水、排空功能自动关闭；实时液位低于10%时20s后自动关闭。

6.3系统排空：具有循环系统管路内空气排除功能。

7.动静脉尺寸及血流

动脉管径φ9mm±1mm，静脉管径φ11mm±1mm；

8.超声引导穿刺功能

8.1穿刺部位1个，颈静脉/动脉；穿刺模块可快速更换；穿刺位置动脉内径φ9mm，静脉内径φ11mm。

8.2可使用医院自有超声设备对穿刺部位进行超声引导下穿刺。

9.动脉脉搏

动脉脉搏触感可触；动脉为“脉动”模式，可调节心跳搏动率和动脉排量。

10.静脉血流

静脉可模拟血液循环工作；静脉为“持续流动”模式，可调节血流排量。

11.循环控制

动脉循环和静脉循环有各自控制循环系统，分别可调节流量压力等参数值。有“脉动”和“持续流动”两种模式可选，可以调节血液流量和搏动率。

12.心电波形

内置心电波形发生器，正常心电波形1种，其中异常心电波形≥3种；含室颤心率。

13.引导穿刺功能

可实现超声引导下穿刺，显像于超声机终端或通过WIFI连接至虚拟终端设备进行显像，用于指导穿刺。

14.水位监测与显示

具有液位检测功能，循环系统液位精确控制。可以通过信息终端显示液位。

15.转运功能

具备可折叠台车。
16配置要求：

16.1硬件配置

16.1.1右心导管辅助模拟人。

16.1.2模拟监护系统。

16.1.3转运推车。

16.1.4箱体。

16.1.5 PAD控制器。

16.2软件配置

16.2.1右心导管模拟人软件配置：

16.2.1.1工作参数显示和控制：可显示和调节动脉心率、动脉流量、静脉流量、温度设置、排气流速、排气时间等。
16.2.1.2心电波形：内置心电波形发生器，正常心电波形1种，其中异常心电波形≥3种；含室颤心率。

16.2.1.3心率调节：心率（脉搏）30-180 次/min可调节。

16.2.1.4动脉心排量调节：2-5L可调节。

16.2.1.5 静脉流量调节：2-5L可调节。

16.2.1.6具备动静脉排空。

16.2.1.7超声影像显示。
16.2.1.8实时温度显示、实时液位显示、系统启动、加热开关、注水、排水、排空等显示。
16.2.2模拟监护系统软件配置：

16.2.2.1模拟监护系统软件功能：包含手术操作引导功能、模拟异常心电切换功能、模拟静脉压力监测功能、模拟心排量操作功能等。

16.2.2.2手术引导功能：将整个右心介入手术流程拆分细化显示，可逐步引导学员按照标准步骤操作。（术前准备——穿刺置管——数据采集——术后护理。切换按键：下一步、上一步、还原）

16.2.2.3模拟生理监护：包含心电、血氧、呼吸及静脉压力的虚拟波形显示。心率、静脉压与动脉泵脉动频率对应。

16.2.2.4模拟异常心电波形触发：可通过遥控远程切换心电波形，学员可模拟针对异常心电的临床处置方法，锻炼学员的临床应急处置能力。

16.2.2.5模拟静脉压力监测功能：模拟人右心位置的传感器识别到右心导管通过关键位置时，模拟静脉压力的波形以及数值产生相应变化，操作者可根据波形判断介入器械所在位置。

16.2.2.6模拟心排量测量：开启后可进行模拟心排量测量操作训练。操作流程接近临床。导管末端温度传感器接口连接到模型对应接口，接入到指定位置后，注射冷生理盐水（常温水），可触发模拟心排量测量曲线，三次测量后得到模拟心排量测量结果。

标的名称3：模拟教学阴道镜

1用途：用于妇科医师和医学生阴道镜检查操作技能培训、病变诊断识别教学。

2技术参数：

2.1光学系统：光学图像采集和成像为独立3路通道或伽利略式光学系统设计，分光式采集，可在光路中叠加光学附件。

2.2变倍系统：≥6档固定变倍。

2.3变倍范围：1.4x～22.8x。

2.4双目镜筒：0-180°变角双目镜筒，根据医生习惯可迅速调节任意角度观察。

2.5瞳距可调范围：50-75mm。

2.6目镜：具有10X、12.5X、25X可选，标配12.5X。

2.7物镜：198-455mm变焦物镜。

2.8视力修正：范围+7D 到-7D之间。

2.9双操作手柄：带电动调焦按钮、采集图像、醋酸计时、生成报告、调节LED光源亮度大小功能。

2.10 LED光源：色温 6000K±500K，寿命≥5万小时。

2.11照明模式：≥4种照明模式（至少包含白光、绿光、蓝光和防眩光模式）

2.12光源强度：在F198焦距下，将光源调光至最大值，距离光源198mm时，最大照度≥60000lx。

2.13 4K摄像系统：分辨率≥3840*2160/60P，实时图像显示。

2.14成像齐焦性：在最高放大率时调焦清晰后，改变放大率至最低放大率，不加调焦，视场中心的分辨力≥16线对/mm。

2.15视网膜屏一体化主机, CPU≥3.06G, 内存≥8G， 硬盘≥1000G，显示屏≥21英寸。

2.16支架：可旋转的气压式升降支架，支架升降范围≥40cm，支架横向臂展≥870mm。

2.17具备WIFI功能：可传输实时影像至手机、平板电脑或液晶电视等。

2.18 GPU工作站：CPU≥6.0G，内存≥128G DDR5，固态硬盘≥2T显卡频率≥2200MHz。
2.19带人工智能辅助教学功能，用于辅助医生对阴道镜检查的数字图像进行分析，识别可疑宫颈病变区域（如CIN1-3或宫颈癌），并提供位置坐标供医生进一步诊断。

2.20具有病人信息录入、修改、删除、浏览、查询功能和开启/关闭本地叫号功能。可以查看当日病人，近期预约病人（查看一周内预约的病人），随访预约（一周后的预约病人）

2.21具有图片编辑测量功能：可设置图片转负像、左右翻转、上下翻转、浅绿滤镜、深绿滤镜、伪彩滤镜、可在图片上任意位置进行自定义标注、可对图片进行局部放大、可对图像进行增加、可对图像进行长度和面积的测量（初次测量前需定标设置）、可对之前图片的操作进行逐步撤销和直接复原。

2.22病例报告模块：具有编写病例报告信息，并打印的功能，具有保存PDF、保存PNG、保存JPG的功能、具有给病例设置色彩标签的功能。

2.23病例管理模块：具有病历信息查询功能，可以标记重点关注病例。具有筛选、查询、浏览、手动排序、同患者集合（以就诊卡号为优先，身份号次之，患者姓名再次之，存在就诊卡号的数据优先聚合相同就诊卡号数据为一条可展开的数据，没有就诊卡号的按身份证号聚合，只有姓名的按姓名聚合）、删除病历的功能。具有对历史病历数据导出的功能，以Excel格式生成导出文件。

2.24统计功能模块：具有选择统计类型和检索条件进行统计分析的功能。具有导出统计分析数据列表的功能，以Excel格式生成导出文件。具有生成统计分析数据图表（饼图、柱状图）的功能，图片格式图表。

3配置要求：

3.1带电动对焦功能光学阴道镜设备：1台。

3.2带图像辅助教学阴道镜软件：1套。

3.3GPU工作站：1台。

标的名称4：TAVR介入手术训练模型

1.用途：

人体主动脉瓣血流动力学科研测试体外实验及经导管主动脉瓣置换术（TAVR）术式模拟、培训科研人员、介入医学生学习人体经导管主动脉瓣置换术的各血管解剖结构；使用真实介入器械进行体外TAVR介入术式模拟及教学，主要包括TAVR介入、经股动脉介入入路等，可解决医学生针对TAVR术式复盘及术中痛点问题的训练及血流动力学分析研究。

▲2.材质与模型：模拟设备的血管部分材质为高透明弹性硅胶，基于人体真实CT/MRA数据重建人体动静脉血管三维模型，利用硅胶为原料，采用3D打印成型工艺生产的硅胶血管，1:1再现人体内血管的空间结构、弯曲走形及内径/长度尺寸，仿真性高，接近正常人体血管的弹性和摩擦系数，能提供真实感觉的手术场景。  

3.模块化设计：模拟设备的整体动脉系统连接模块数量≥3个，方便更换，且连接部分不影响训练手感。模拟设备的血管部分包括≥4大模块：左心室模块、固定瓣膜模块、主动脉弓模块、腹腔动脉模块。  

4.血管结构：模拟设备的血管部分包括：左心室、主动脉弓、主动脉瓣、锁骨下动脉、腹主动脉、髂动脉、股动脉等。  

5.TAVR介入功能：系统包含完整的术式入路及主动脉瓣膜、左心室，支持经股动脉入路。可适用于经导管主动脉瓣置换术（TAVR）术式模拟等。  

6.数据来源：模拟设备的血管数据来源为正常国人CT/MRA的真实数据，血管模型1:1还原病例数据，三维立体形态，高度仿真。  

▲7.硅胶血管参：邵氏A硬度20～50范围内；血管顺应性为2～15%/100mmHg；最细血管内径≤1.5mm。  

8.润滑系统：通过在内部循环系统中添加润滑剂对血管内腔进行润滑。  

9.血流模拟：模拟设备可以通过注水模拟血流，循环装置（心脏模拟泵）也可以模拟真实流体流量，血流量与人体类似，脉搏输出量一致。  

10.真实器械兼容性：可以使用真实的手术器械上机操作，模拟真实的手术操作环境。  

11.影像支持：模拟设备可在真实的影像系统下显影并观察器械在血管内的实时动态，模拟真实的手术操作环境。  

12.配套设备：模型配套心脏脉动泵，触控屏幕调节流体参数；配有高精度压力测控模块，精确测量跨瓣压差；配有4K摄像头，观察瓣膜开闭状态。  

13.硬件参数：

13.1整体配置：  

13.1.1模型（1件）  

13.1.2 TAVR专用泵（1台）  

13.1.3瓣膜（4枚）  

13.1.4 6通道测压模块（1部）  

13.1.5 影像系统（1部）  

13.2基础参数：  

13.2.1 TAVR专用泵（TAVR16）：  

13.2.1.1功率：24V/7A；168W。  

13.2.1.2流体介质：水、润滑液、模拟血液。  

13.2.1.3流体模型切换：稳态流和脉动流。  

13.2.1.4流量范围：0-10L/min。  

13.2.1.5脉动心率范围：20-200bpm。  

13.2.1.6温度范围：10-45℃。

13.2.1.7流量精度：≤±1.5%。  

13.2.1.8脉动心率精度：≤±2%。  

13.2.1.9温度精度：≤±0.5。  

13.2.1.10血液最大输出压力：≥250mmHg 。 

13.2.1.11控制方式：智能触控屏幕。  

13.2.2  6通道测压模块：  

13.2.2.1通道数量：≥6通道。  

13.2.2.2采样频率：≥10Hz。  

13.2.2.3测压范围：0-250mmHg。  

13.2.2.4测试精度：≤±1.5% 。 

13.2.2.5分辨率：≤1mmHg。  

13.2.2.6数据导出：SD卡导出。  

13.2.3 影像系统：  

13.2.3.1扫描速度：≤1s。  

13.2.3.2感光元件：CMOS。  

13.2.3.3最高分辨率：≥1300万像素。  

13.2.3.4镜头：AF自动对焦。  

13.2.3.5传输接口：Type-C/HDMI。  
标的名称5：智能辅助教学显微镜

1.用途：

实时读取镜下视野，动态传输视频音画，同步手工标记和AI结果，研讨、带教，实现教学培训不受时间空间限制线上线下相结合的教学。
2.显微镜主机：无限远复消色差校正光学系统，6孔物镜转盘，三目观察镜筒，高级平场消色差物镜。

3.电脑工作站：内存：≥32GB；硬盘：≥512GB。

4.显示器：分辨率≥3840*2160（4K），尺寸≥28英寸。

5.摄像头：像素尺寸（μm）≥3.45*3.45，单幅图像像素≥4096x2160，帧率≥34fps，传感器尺≥14.13*7.45mm。

6.功能参数要求：

6.1问诊教学模块：学生通过一键发起问诊，二维码分享，对显微镜镜下视野可疑区域同教师进行互动。

7.常规教学模块：

7.1支持共享主播（讲师）画面，支持共享屏幕PPT和镜下视野一键切换，支持双画面同时显示，可将抽象病理术语与镜下组织画面结合。

7.2接收方支持电脑、手机等多种设备端，无需下载App、无需账号，手机画面支持手势缩放画面。

7.3直播人数不受限制，支持学生线上连麦和文字互动。

7.4支持教师直播时使用AI诊断、自由标记、知识图谱等功能。

7.5自动生成直播海报，支持自定义。

8.图像采集模块：支持保存 、预览显微镜视野图像，可做数据对比和统计，保存有价值病理图像，建立典型病例教学图片库，可以通过生成二维码一键分享，学生可以在电子设备端获取及查看。

9.算法模块：可以进行半定量的计数，可以帮助学生进行一些科研工作。

10.标注模块：支持对镜下视野图像进行ROI的绘制、测量、修改、清除等操作，帮助学生做病理图像统计分析。

11.知识图谱模块：收录WHO、TNM专业书籍，非扫描版本，支持关键词搜索，快速解决诊断教学问题，支持外文书籍中英对照阅读功能，支持快速文献检索，输入主题即可在系统内获取相关文献资料，支持搜索内容，系统链接外部站点。

支持根据主题拟定大纲，中英对照，一键复制,支持对中英文本进行辅助修订、润色。

12.配置要求：

12.1显微镜主机*3。

12.2配套工作站*3。

12.3显示器*3。

12.4摄像头*3。

12.5冰冻问诊教学模块*3。

12.6直播教学模块
*3。

12.7图像采集模块
*3。

12.8算法模块*3。

12.9标注模块*3。

12.10知识图谱模块*3。

