[bookmark: _Toc99301424]采购需求
说明：
[bookmark: _Hlk167284587]1. 当采购项目涉及政务信息系统时，采购需求应当符合《政务信息系统政府采购管理暂行办法》（财库〔2017〕210号）的相关要求。
[bookmark: _Hlk168431603]2. 采购人及采购代理机构应关注财政部门会同有关部门制定发布的需求标准，结合具体应用场景，根据对应《需求标准》确定采购需求。
已发布的需求标准如下：
《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））
《绿色数据中心政府采购需求标准（试行）》（财库〔2023〕7号）
《台式计算机政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕29号）
《便携式计算机政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕30号）
《一体式计算机政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕31号）
《工作站政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕32号）
《通用服务器政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕33号）
《操作系统政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕34号）
《数据库政府采购需求标准（2023年版）》（财库〔2023〕35号）
《物业管理服务政府采购需求标准（办公场所类）（试行）》（财办库〔2024〕113号）
如有更新或增加，以财政部门发布为准。

1、 采购标的
1. 货物需求一览表
	序号
	采购内容
	最高限价(万元)
	数量
	简要技术需求或服务要求

	[bookmark: _Hlk205290993]01
	现代职业教育能力提升-中关村国家自主创新示范区人工智能市域产教联合体——智能物联网实训中心
	257.543
	1项
	1. 平台采用可重构、模块化结构设计，在多种环境下快速、灵活搭建物联网教学所需的软硬件环境。
2. 具备涵盖全面的教学资源，支持不少于10门课程，包含如下类别的物联网关键技术实验:传感器系列实验、自动识别系列实验、长距离通信实验、短距离通信实验、物联网设备安装与调试实验、边缘计算实验、物联网系统实施与运维、高速电路板设计与印刷实验等。
3. 物联网安装调试员实训平台支持产教联合使用，提供不少于20课时的“育培”课程资源。
4. 边缘计算终端设备支持采用项目式教学实训使用，提供不少于5个典型人工智能边缘计算工程案例。详见招标文件采购需求。


说明1：本项目不接受进口产品。
2.项目概述
现代职业教育能力提升-中关村国家自主创新示范区人工智能市域产教联合体——智能物联网实训中心项目主要建设内容包括物联网中心网关设备、边缘计算终端设备、物联网安装调试员实训平台、智能物联网考核系统工作站以及物联网传感器、执行器和通讯套件等设备。该项目用于让学生深入了解智能物联网行业系统的设计和应用开发技术，适配物联网安装调试员岗位技能；也可用于市域产教联合体的“育培”课程，服务区域经济。
2、 商务要求
1. 交付（实施）的时间（期限）和地点（范围）
[bookmark: _Hlk204723978]合同履行期限:合同签订后30日历日内完成送货、安装、调试；
合同交付地点：北京工业职业技术学院指定地点。 
1. 付款条件（进度和方式）
本项目为跨年度项目，2026年预算金额为1841000元，2027年度的预算金额为734430元。
签订合同后30个日历日内；卖方向买方支付合同总价5%的履约保证金；(财政资金到位后)买方向卖方支付2026年度批复金额的100%作为项目的首付款；货物验收合格后，买方向卖方支付2027年度批复金额的100%作为项目的的尾款，同时无息退还卖方合同总价5%的履约保证金。
2. 包装和运输
须满足《关于印发〈商品包装政府采购需求标准（试行）〉、〈快递包装政府采购需求标准（试行）〉的通知》（财办库﹝2020﹞123号））要求。
3. 售后服务（质保期）
1）质保期为1年；
2）投标人在收到通知后48小时内应免费维修或更换有缺陷的产品或部件。
5. 保险
卖方负责办理运输和保险，将货物运抵现场。有关运输和保险的一切费用由卖方承担。所有货物运抵现场的日期为交货日期。
3、 技术要求
1. 基本要求
1.1 采购标需实现的功能或目标
本项目聚焦智能物联网产业链，支撑从“感知层→通信层→应用层→边缘计算”的完整技术链条，能够实现市域产教联合体在实训教学、技能认证、产业学院、社会培训四大核心功能。
1.2 需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范
该项目需要符合以下国家标准和行业标准规范：
1) JY/T0456-2021 《职业教育实训教学条件建设标准》—— 职业教育实训教学条件建设的基本规范
2) 《职业学校专业仪器设备装备规范》 —— 职业院校专业实训教学条件建设标准（教育部发布）
3) GB/T 16895.3-2024 《建筑物电器装置》—— 设备接地要求
4) GB 19517-2023 《国家电气设备安全技术规范》
5) GB 14050-2016 《系统接地的型式及安全技术要求》
6) GB 21746-2008 《教学仪器设备安全要求 总则》
7) GB 21748-2008 《教学仪器设备安全要求 仪器和零部件的基本要求》
8) GB/T 50065-2011 《交流电气装置的接地设计规范》
9) GB/T 9361-2011 《计算机场地安全要求》
10) 《职业教育产教融合实训基地建设与运行评价规范》
11) 《市域产教联合体建设标准（试行）》
2. 标的技术要求
	序号
	标的名称
	技术规格参数
	数量
	单位

	1
	智联网实验环境工作站
	1、CPU:2 颗，24核，主频 2.2GHz或以上；内存:≥768GB DDR4 RECC ；
2、硬盘:≥1.92TB M2或U.2 Nvme固态硬盘*2，+ ≥2TB SAS 企业级硬盘*2；
3、网卡: ≥4 个千兆电口；
4、RAID 卡:高性能RAID 控制器，支持接入管理SAS、SATA、NVMe等协议的硬盘设备，支持RAID0/1/5/6/10；能够支持VMware ESXI7.0/8.0虚拟化系统安装识别；
	1
	套

	2
	实验平台套件
	1、平台采用可重构、模块化结构设计，在多种环境下快速、灵活搭建物联网云教学所需的软硬件环境。
2、具备涵盖全面的教学资源，实验平台支持不少于10门课程，包含如下类别的物联网关键技术实验:传感器系列实验、自动识别系列实验、长距离通信实验、短距离通信实验、物联网设备安装与调试实验、边缘计算实验、物联网系统实施与运维、高度电路板设计与印刷实验等。
3、平台须同时支持C/S、B/S访问，支持云教学资源一键加载及更新，支持云教学资源的更新自动推送功能。
4、平台升级自动提示并支持一键式更新。
5、每个云教学资源须包含原理介绍、连接说明、仿真场景等教学板块。
6、平台支持基于物联网技术真实行业应用场景教学，须包含不少于五种不同行业模拟场景。
7、实验平台支持多种类物联网关键技术组合实验，须具备不少于8个尺寸大小相同的通用实验设备磁吸设备槽。
#8、为利于实验的操作性与后期相关技术升级，平台与设备采用非固定式磁性吸合连接方式，不接受螺丝或针脚固定方式。
9、平台上具有设备防呆设计，支持正反两面放置，确保设备错误放置时无法使用且不会造成设备永久性破坏。
10、每个实验槽支持多路DC电源与多路UART通信通道。
11、为保证实验平台的可靠性，平台实验设备槽与教学设备之间采用弹性探针电镀触点方式供电及提供信号传输。
12、弹性针座表面采用电镀工艺，具有定制化保护措施，探针伸缩部分采用护套保护，避免外力及应力破坏。
13、弹性探针座。
14、平台配置可拆卸执行器件挂架，挂架采用金属喷塑工艺，并配置网孔结构，便于设备吸附或固定在网孔结构中。
15、非使用时，执行器挂架拆卸后能覆盖在平台表面合成一体，作为平台的一部分保护平台。
16、平台须能够提供至少3种(3.3V、5V、12V)不同安全电压等级的独立电源输出接口。
17、平台须具备短路保护功能，如错误短接任意一路，平台自动断电，恢复后重启正常使用。
18.、平台支持用户自定义拓扑结构的电路系统搭建，内嵌集成电路实验板。
19、平台须支持“通讯”与“自动”两种通信模式，并支持面板一键切换。
20、“自动”模式下，平台及配套软件能自动识别放置的设备，对每次实验所需设备安装正确性进行智能实时监测。
21、提供创新教学模式扩展，支持对自主创新实验与现有实验进行包括原理介绍、连接说明、关键代码分析、场景模拟实验等内容的制作、编辑、生成。
22、提供实验包生成工具，根据需求自主编辑实验内容，通过生成工具生成可下载的实验包，实验包可以导入平台使用。
23、所有实验须支持项目引导式教学形式。
24、实验平台配备物联网开发实验平台软件和实验包配置软件等PC端实验软件。
25、实验平台至少包含背景知识介绍、实验准备、演示场景展示等内容。
	6
	套

	3
	传感器系列套件
	1、本系统中应至少包含温度/光照传感子系统、红外传感子系统、声音感知子系统、霍尔传感子系统、称重传感子系统、湿度感知子系统、压电传感子系统、气体传感子系统、DIY测试子系统、DIY板子系统、位移传感子系统、热电偶传感子系统、超声波传感子系统、微机电传感子系统。
2、各子系统须采用分离耦合的模块化设计技术，为独立的子系统，既可通过磁性吸合方式与云物联创新教学支撑平台进行关联实验，亦可独立于平台进行实验。
#3、设备的PCB面板上均使用物理电学标准化符号绘制出表示各元器件组成及相互关系的拓扑结构图。
4、设备背面配置智能检测部分，能通过软件自动判断在实验中是否选用了正确的子系统。
5、子系统上配置指示灯，能通过软件触发使指示灯闪烁提示实验过程中重要步骤所触发的相应电器元件位置。
6、支持至少六种智能家居场景模拟实验，自动监测居室内的温度、湿度、声音、门窗的开关状态以及厨房里的空气质量、煤气灶的状况，实时显示检测结果，并可根据结果实现对风扇、加热器、照明灯、煤气灶阀门的自动控制；支持至少三种智慧停车场场景模拟实验，能自动监测并实时显示停车场出口和入口的车辆进出状态、车位的车辆占用情况、倒车雷达的测距结果；支持至少两种道路行车场景模拟实验，能自动监测并实时显示行车速度和车辆重量；支持至少一种生产线场景模拟实验，能自动监测并实时显示流水线上的金属工件的距离。
7、温度/光照传感子系统须支持模拟量AD输出功能。支持NTC温度特性曲线、光照度-电阻特性曲线动态实时显示，支持温度\光照强度控制电位器调节功能。可进行温度传感器验证试验，当室内温度高于预设值时候，风扇自动启动，当室内温度低于预设值时，照明自动打开。可进行基于光敏电阻的光照传感器的验证和场景模拟试验，当环境光照度大于预设值的时候，关闭灯光照明，反之则开启灯光照明。同时，能以动态曲线实时展示光照度测量数据的变化。
8、红外传感子系统可进行红外反射和对射传感实验。支持智能停车场管理实验，可以模拟车辆进出识别管理、车位自动检测管理；
9、霍尔传感子系统支持线性霍尔磁感强度检测实验，检测结果以图像方式动态显示。同时支持霍尔开关传感实验，并以动画形式展示其实际应用场景。线性霍尔传感器和开关霍尔传感器的输出信号均可检测。
10、湿度传感子系统可进行电容式相对湿度传感器实验，支持模拟频率输出信号测量。
11、声音传感子系统可进行驻极体电容式声音传感器实验，对比环境声音和可调节的阈值，当环境声音超过预设的阈值时，自动点亮指示灯，并输出比较结果。支持驻极体话筒信号检测，灵敏度信号检测，音频放大信号检测，比较信号检测，比较输出信号检测。
12、压电传感子系统可进行压电振动传感实验，支持压电传感器信号检测、压电电荷放大信号检测、压电信号滤波放大后的输出信号检测、比较输出信号检测，具备震动灵敏度调节功能。
13、气体传感子系统可进行基于半导体气敏元件的气体传感实验，支持参考电源检测、灵敏度阈值检测，支持≥1路数字量输出，支持≥1路模拟量AD输出功能，支持烟雾、空气质量、一氧化碳等多种气体的扩展实验。
14、超声波传感子系统支持超声波发生器驱动电路的发送信号检测，超声波发生器的驱动信号检测，超声波传感器接收信号检测，超声波接收信号的各级放大输出信号检测，超声波滤波信号检测，滤波后的超声波信号检测。能以动画场景模拟的形式，演示超声波测距的应用场景，并实时显示测量数据。具备测量触发控制功能，触发测量后，能以脉冲形式输出测距结果。具备串口指令触发测量的功能。
15、热电偶传感子系统采用K型热电偶，能输出与温度对应的、可测量的电压，也能输出数字量的测量结果。系统具备零上温度和零下温度测量功能，零上零下温度档位手动切换功能，测温电路手动调零功能，调零和工作模式手动切换功能，热电偶断线自动检测功能。支持带补偿的测量放大信号检测，信号放大输出检测，信号转换电路输出检测，断线信号检测，测量档位信号检测，正负驱动电压检测。
16、位移传感子系统采用电感式传感器，当被测位移信号小于设定的基准值时，自动点亮接近指示灯。支持振荡器信号检测，滤波电路的信号检测，检波电路的信号检测，升压电路检测。能输出接近开关信号、位移信号、距离判定信号，能手动调节感应距离基准值。
17、微机电传感子系统采用三轴加速度传感器，实时显示三个轴向的测量结果，并以动画旋转的形式实时展示三轴合成的测量结果。支持三个轴向的模拟量输出测量，支持自测信号的控制输入。
18、称重传感子系统采用电阻应变片传感器，可选择最高10位或者24位的A/D转换器分辨率，具备模拟量和数字量两种输出。支持直流电桥电路调零，电桥输出电压测量，放大信号测量。可通过RS-485通讯获取A/D采样值，并可根据场景需要自动选择8位或者10位两种精度。还支持通过串口AT指令进行调零、称重、电压值测量等操作。
19、可进行智能设备制作，包含原理图绘制、PCB布线、器件焊接、设备调试的等内容的综合训练。
	6
	套

	4
	执行器件系列套件
	1、采用分离耦合的模块化设计技术，为独立的子系统，既可通过磁性吸合方式与云物联创新教学支撑平台进行关联实验，亦可独立于平台进行实验。
2、设备的PCB面板上均使用物理电学标准化符号绘制出表示各元器件组成及器件关系的原理布局图。
3、独立电回路控制设备，提供至少两路控制电路，控制电路的输入量支持3V～6V，驱动回路可同时支持直流及交流两种模式，提供7A-240VAC、10A-24VDC、10A-110VAC等主流供电规格。
4、独立指示灯设备，提供12V LED照明。
5、独立工业散热设备，风流量不低于45CFM,运行噪音不高于20db,支持大4PIN、3PIN接口。
6、配备独立直流减速马达，可视化齿轮组，步距角约18°，每分钟转速约为60转。
7、配备独立时序控制电流步进电机。
	6
	套

	5
	自动识别系列套件
	1、本系统中应至少包含HF射频子系统、NFC射频子系统、LF射频子系统、UHF射频子系统、有源RFID子系统(含有源标签)、条码识读子系统、射频天线、以及M3核心子系统。
2、各子系统须采用分离耦合的模块化设计技术，为独立的子系统，既可通过磁性吸合方式与云物联创新教学支撑平台进行关联实验，亦可独立于平台进行实验。
3、设备的PCB面板上均使用物理电学标准化符号绘制出表示各元器件组成及相互关系的拓扑结构图。
4、设备背面配置智能检测模块，能通过软件自动判断在实验中是否选用了正确的模块。
5、模块上配置指示灯，能示意实验过程中重要步骤所触发的相应电器元件位置。
6、支持高频RFID开发实验，可展示高频RFID工作过程，并通过对代码分析，学习掌握相关嵌入式开发原理，支持ISO14443 1～4/type A/B协议，可对逻辑加密卡及CPU卡进行操作，可演示完备的卡片防冲突机制，支持高频M1卡、CPU卡分步骤读写，支持中国银联接口规范及EMV协议规范，主要控制信号可通过测试环引出，便于外接控制及测量。配置RF接口、lisajous调谐电路；
7、支持NFC读卡器实验，支持卡标签的激活，支持卡标签的密钥验证，同时支持A密码与B密码的认证，数据的读写支持16进制与非16进制格式。
8、支持低频RFID开发实验，数据的读写支持16进制与非16进制格式，自带收发命令的调试信息，可以查看当前串行通信的数据信息。
9、支持超高频RFID(900MHz)开发实验，支持超高频RFID标签数据读写实验，支持超高频RFID标签存储器选择；自带收发命令的调试信息，可以查看当前串口通信的数据信息。
10、支持有源RFID实验开发实验，支持2.4GHz低功耗无线收发，空中速率1Mbps(MAX)，内建高性能MCU；内置128bit AES硬件加密，32bit 硬件乘除协处理器，6～12bit ADC，PWM、I2C，UART，硬件随机数产生器，WDT、RTC、模拟比较器等；标签设备板载RTC，内置电池。
11、支持CMOS图像传感器，支持电平触发、感应、连续读码等多种识读模式，照明灯、瞄准灯、解码成功提示音等可分别控制。
12、内嵌32位Cortex-M3处理器，核心频率约72MHz，不小于512KB Flash，20KB SRAM。
13、CPU的控制管脚及功能脚全部引出测试环，便于同步信号测量。
	6
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	6
	NB-IOT、LoRa通讯套件
	1、本系统中应至少包含NB-IOT子系统、LORA子系统、及温度传感子系统、移动实验盒及主控子系统。
2、支持NB-IOT节点盒独立供电方式，支持OLED液晶，支持SWD调试接口，支持传感器扩展接口。
3、NB-IOT具备低功耗小于等于12uW(TBD)，灵敏度不小于-129dBm；至少内置Cortex-M3(32位)，主频须支持 32 kHz 到 32MHz，64K FLASH,16K RAM,4K EEPROM,支持ADC(12位)24个通道；支持AT指令:3GPP TR 45.820和其它AT扩展指令，下载方式支持UART；
4、支持LORA调制方式，同时兼容并支持 FSK, GFSK,OOK 传统调制方式；超远有效通讯距离不小于2.5Km@250bps；支持OLED液晶、SWD调试接口；具备传感器接口；支持LORAWAN组网开发。
5、为利于教学的连续性，移动实验盒与设备的固定方式采用磁性吸合方式，不接受螺丝的固定方式；移动实验盒与设备的通讯采用探针方式，不接受插座的连接方式。
6、配备能实现移动且独立工作的实验盒，须包含UART通讯、485通信通道，不少于2路弱电DC电源；内置不少于1000mAh的可充电电池，电池接入状态可通过滑动开关切换，并带有充电管理功能，电池充电状态通过指示灯提示具备充电指示功能。
7、主控子系统芯片采用不低于32位Cortex-M3处理器，最高72MHz。存储达到512KB Flash，64KB SRAM；cpu控制管脚及功能脚全部引出插针和测试环；传输速率至少10Mbps；支持ISO国际标准化的串行通信协议；支持ISO 11898-2标准；总线支持不少于120个节点的连接；数据速率至少1Mbps；需提供三种工作模式:高速、低功耗、斜率控制。要求具备独立的RS-485通信总线，收发可控，支持不少于32个收发器的总线连接；
8、配套课程至少涵盖窄带技术协议、微控制器处理、智能温度监控报警系统、PING-PONG、LoRaWan源码分析，以及网关汇集、与云平台通信等相关实验内容。
	6
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	通讯套件
	1、本系统中应至少包含ZigBee子系统、Bluetooth子系统、WIFI子系统、GPRS子系统、DIY测试子系统及传感器配件包（至少包含人体传感器、心率传感器、温湿度光敏传感器）。
2、各子系统须采用分离耦合的模块化设计技术，为独立的子系统，既可通过磁性吸合方式与云物联创新教学支撑平台进行关联实验，亦可独立于平台进行实验。
3、支持ZigBee协议，适用于2.4GHz、IEEE 802.15.4、ZigBee和 RF4CE 应用；包括RF 收发器，工业标准MCU；支持ZigBee2007/ ZigBee2007 PRO协议；可应用在2.4-GHz IEEE 802.15.4系统、RF4CE控制系统、ZigBee系统；支持传感器系列设备扩展传感网实验功能；支持多种无线网络组网模式：点对点通讯、星状通讯、树状通讯、广播通讯。
4、以Basic RF无线点对点传输协议为基础，采用两块ZigBee子系统作为无线发射设备和无线接收设备。触发发射设备上控制键，可以控制接收设备上的LED灯的亮和灭，实现无线开关LED灯的功能；
5、支持Bluetooth4.0协议，可以外接传感器开发套件；支持250 kbps、500 kbps、1 Mbps、2 Mbps的数据速率，射频可编程功率输出可达0 dBm，接收灵敏度可达-94 dBm（在1 Mbps时）；支持TI针对单模蓝牙低功耗协议栈BLE-Stack。至少支持三个基于BLE的无线通信实验：（1）无线点灯实验，采用两个蓝牙通讯模块，一个模块作为从机，通过继电器控制指示灯执行器，另一个作为主机，连接PC机串口，在作为主机的PC机上，使用BTool工具控制主机和从机建立连接，并控制指示灯亮和灭；（2）串口透传实验，采用两个蓝牙模块，分别与PC机串口相连，一个模块作为从机，另一个模块作为主机，使主从机建立连接，并能进行无线串口数据透传；（3）智能手机与蓝牙模块的通信实验，采用安卓智能手机作为主机，蓝牙模块作为从机，使主从机建立连接并进行无线数据传输，能在手机上观察到蓝牙模块发来的信息，同时在蓝牙模块对应的串口调试软件观察到手机发来的信息，实现智能手机与蓝牙模块的透传。
6、支持WIFI协议，符合IEEE 802.11b/g/n标准，支持两种工作模式：集中控制式（Infrastructure）和对等式（Ad-Hoc），支持64/128/256位WEP数据加密，支持WPA/WPA-PSK、WPA2/WPA2-PSK安全机制。
7、支持GPRS多时隙 class12，频段支持：GSM900/DCS1800，兼容标准：ETSI GSM Phase 2+、Class4、Class1，支持标准AT指令集，连接串口、USB、GPIO口，支持通过串口调试软件实现拨打与接听电话、短信的读取与发送、GPRS通信等实验。
8、配置信号测试子系统，支持4路数字量和4路模拟量输入检测；支持4路数字量输出和1路TTL电平的串口信号。
9、设备背面配置智能检测芯片，能自动判断在实验中是否选用了正确的设备。
	21
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	8
	物联网移动实训台
	一、移动实训台
1、可置于普通桌面上，灵活快速搭建物联网实训环境。
2、配置网孔面板，可从正面、背面灵活安装各类物联网设备。
3、由电源适配器直接供电，至少同时支持12V、24V两种电压。
4、弱电供电至少3组，至少同时支持两种电压输出
#5、至少支持6个USB接口功能。
二、物联网网关
1、支持Ubuntu 系统；
2、具备≥1个10/100/1000Mbps RJ45以太网端口；
3、支持2.4GHz WiFi连接；
4、具备≥1个HDMI；
5、支持OPENGL ES1.1/2.0/3.0,OPEN VG1.1,OPENCL,Directx11；
6、支持4K、H.265硬解码10bits色深、HDMI2.0；
7、支持1080P多格式视频解码1080P视频编码，支持H.264,VP8和MVC图像增强处理；
8、具备硬件安全系统,支持HDCP2.X，支持ATECC608A芯片硬件加密；
9、支持OpenCV机器视觉库、支持TensorFlow；
10、支持连接物联网云平台(基于SHA256、PRF、HMAC-SHA256、HKDF、ECDSA、ECDH、AES算法加密密文通信)。
	10
	套

	9
	物联网实训套件
	一、RS485设备(数字量输入)
1、支持≥7路数字量信号输入:
1)干接点(逻辑低电平:接地，逻辑高电平:断开)；
2)湿接点(逻辑低电平:0～3.5V，逻辑高电平:10～30V)；
3)支持3KHz计数器和频率输入；
4)过电压保护:±40VDC；
2、支持≥8路数字量信号输出:
1)集电极开路最大负载不低于40V，3A；
2)支持5KHz脉冲输出；
3)支持高至低和低至高延时输出(PWM-OUT功能)；
3、隔离电压:3000VDC；
4、1KV浪涌保护电压输入；
5、4KV EFT和8KV ESD保护。
二、无线路由器
1、有线标准:IEEE802.3,IEEE802.3u；
2、网络接口:GE WAN*1,GE LAN*3；
3、电源适配器:9V ≥0.85A国标；
4、环境温度:工作温度:0℃～40℃；存储温度:-40℃～70℃；
5、环境湿度:工作湿度:10%～90%RH不凝结；
6.、存储湿度:5%～90%RH不凝结。
三、光照度变送器(485型)
1、工作温度:支持范围不小于－30～70℃；
2、工作湿度:支持范围不小于10～90%RH；
3、准确度:±3％FS；
4、非线性:≤0.2％FS；
5、稳定时间:通电后1 秒；
6、响应时间:＜1 秒。
四、二氧化碳变送器(485型)
1、平均电流:峰值≤200mA，平均85 mA；
2、预热时间≤5min；
3、响应时间: ＜90s；
4、精度高于±5%F•S(25℃)；
5、工作温度:支持范围不小于0℃～50℃；
6、工作湿度:支持范围不小于0～95%RH；
7、温度漂移小于0.3％F•S/℃；
8、稳定性:≤2%F•S；
9、重复性:≤1%F•S。
五、温湿度变送器(485型)
1、功耗不高于0.5W；
2、输出信号:RS485输出；
3、响应时间:≤15s；
4.温度长期稳定型:≤0.1℃/year；
5、湿度长期稳定性:≤1%y；
6、温度测量范围:不小于-35℃～70℃；
7、湿度测量范围:不小于5～95%RH；
8、温度测量分辨率:不低于0.1℃；
9、湿度测量分辨率:不低于0.1%RH。
六、风扇
1、工作电压:DC 24V；
2、工作电流:0.09～0.25A；
3、转速:3000～4000RPM；
4、风量:24.42～34.18CFM。
七、三色报警灯
1、支持红、绿、黄三色LED灯；
2、最大电流＜0.1A，最大功耗＜2.4W；
3、安装类别:Ⅲ类；
4、环境温度:支持范围不小于-25～+55℃；
5、空气相对湿度:≤98%RH。
八、ZigBee智能节点盒
1、CC2531F256主芯片，具备USB控制器；
2、通信接口:支持至少1个RS485接口:
3、无线频率:采用2.4GHz；
4、无线协议:支持ZigBee2007/PRO；
5、传输距离:无遮挡情况下不低于3米；
6、接收灵敏度:不低于-96DBm。
	10
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	10
	物联网中心网关
	1、南向支持对接各种支持Modbus总线协议的物联网设备，并可通过容器化部署，实现数据采集、设备控制及管理；
2、南向支持对接各种支持Canbus总线协议的物联网设备，并可通过容器化部署，实现接收设备自主上报数据并进行管理；
3、南向支持对接ZigBee、WiFi、LoRa等无线协议，通过容器化部署，实现各种协议接入的物联网设备的数据采集、设备控制及管理；
4、南向支持通过以太网连接串口服务器，采集和控制串口服务器下挂的串口设备；
5、北向连接物联网云平台、边缘计算服务系统及物联网应用，实现数据的北向通信以及指令接收；
6、支持常见的物联网短距离、长距离有线、无线接口；
#7、支持1000M光通信接口。
	10
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	边缘计算终端设备
	1、单块推理模块AI算力：4TFLOPS FP16，8TFLOPS INT8
#2、支持≥5个人工智能边缘计算典型行业应用案例；
3、满足64课时的智能物联网创新实训课程
4、内存：LPDDR4、≥2GB、支持ECC；
5、CPU算力：2core * ≥1.0 GHz；
6、编解码能力：支持 H.264 / H.265 Decoder 硬件解码，≥320路 1080P ≥30FPS，≥32路 4K 75FPS、单路分辨率≥16384 x 16384；
7、接口：RJ45 网口*1 ，支持自适应100 /1000M；HDMI 接口 *1、USB 3.0 Type-A 接口*1；
8、工作温度：-40°C 至 +75°C
9、模块提供丰富的IO接口拓展功能，IO接口可开放用于物联网感知、设备控制和网络传输；
#10、提供案例程序代码，实训指导书；
#11、提供程序源代码，提供二次开发SDK。
	41
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	物联网安装调试员实训平台
	1、硬件设备配置:包含中心网关套件、智能识别控制套件、传感及执行控制套件、传感网络套件、实训配件包和物联网实训工位；
#2、软件资源配置:提供物联网安装调试员等级考试试题≥10套。
	9
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	智能物联网训练考核系统工作站
	1、CPU:≥4214  两颗
2、内存：≥32G 2666  14根
3、硬盘 ≥1.92T NVME 2块；≥  1.2T SAS*2块
4、网口：4口千兆
5、电源：≥900W 两块 
6、支持系统虚拟化部署
#7、集成部署智能物联网训练考核管理系统，完成实训任务发布、训练考核记录和成绩管理等功能。
	1
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	PCB高速印刷综合实训系统
	1、功能要求：基于增材制造技术，可一体化完成柔性电路及可拉伸电路制作，制作的电路板符合课程教学要求及学生竞赛需求。将运动、供料、匀墨等控制系统及专业软件融为一体。系统需实现快速的电路制作。制板基材：需支持但不限于PEN/PET等柔性专用基材及可拉伸专用基材。
2、硬件系统：
#1）印刷电路：至少可以印刷单面板、双面板、柔性（可拉伸）板。
打印精度：
最小线宽≤0.2mm（8mil）
最小线距≤0.2mm（8mil）
重复精度≤0.05mm（2mil）
2）尺寸：≥600mm×400mm×400mm。
3）印刷幅面：≥150mm*220mm。
4）印刷速度：≤5min(10cmX10cm)。
5）通信方式：10Base-T/100Base-TX（RJ-45网络接口）。
6）电源适配：AC220V~240V 50/60Hz。
7）最大功率：≤800W。
8）打印基材：至少满足PEN基底的专用基材，FR4基底的专用基材，弹力布料基底的专用基材。
3、软件系统
1）操作系统：需支持WINDOWS 64位操作系统，包括但不限于Win7/Win8/Win10。
2）图片格式文件需支持BMP、JPG、PNG格式。
3）工程设计文件需支持PcbDoc、Gerber等格式。
4）PcbDoc（PCB ASCII File）格式的文件可用 Altium Designer、Protel DXP 等软件输出。
5）支持输出*.gerber（RS-274X）格式文件的软件：Altium Designer、MultiSim、UCAM、CAM350-950、GC-CAM等。
6）设备需配操作引导视频；设备配套软件系统支持全中文界面，具有自主知识产权； 软件能实现电路转换并输出至设备进行制板。满足工程管理、多图拼接打印等功能（投标现场提供视频演示）；
4、其他功能：需要支持打印预览、镜像打印等功能。
5、工作环境：
1）工作温度：15-35℃。
2）贮存温度：-25℃~45℃。
3）相对湿度：20%-80%  无凝露。
4）工作海拔：86kPa - 106kPa。
6、印刷材料：
1）材料：液态金属合金材料。
2）形态：在室温环境中（20~25℃）呈熔融状态。
3）熔点：15.5℃。
4）密度： (5.5~5.8)×10^3 kg/m^3。
5）电导率：不低于(6.5±0.5)×10^6 S/m。
6）导线高频性能：≥-3dB@1.2GHz。
7）电流承载能力：≥200mA@0.5mm。
7、热压机：
1）系统需配套满足可拉伸电路封装的热压机，温度范围：至少满足0-220℃，烫板面积：≥25*35cm。
	1
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3. 验收标准
完成送货、安装、调试后采购人按照招标文件及投标文件响应组织验收，达到可以满足教学和实训要求；达到可以对外开展技术服务的条件；并制作验收报告，签署验收意见。
4. 其他要求
培训要求:在采购人指定地点进行设备操作和日常维护的现场培训，包括设备原理、使用方法和维护方法等，直至采购人能够独立掌握。投标人应在投标文件中声明能够提供的技术支持和技术培训，并详尽阐述培训的方式、时间、内容及培训目的等；提供培训所需的硬件和软件环境。

